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Semnatura /
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1

Actualizare pentru realizarea identica a
sistemului de comanda, control, protectie si
automatizari pentru statile de 400 kV, statiile
220 kV si 110 kV. ,NTI -TEL-S-004-2009-00
DETALII SI SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE
PENTRU REALIZAREA SISTEMULUI DE
COMANDA, CONTROL, PROTECTIE Sl
AUTOMATIZARE PENTRU NIVELUL 220kV
LEA / LES / CUPLE DIN STATIILE
ELECTRICE MODERNIZATE, PE TIPURI DE
SCHEME PRIMARE” si ,NTI -TEL-S-005-2009-
00 DETALII Sl SPECIFICATII DE
ECHIPAMENTE PENTRU REALIZAREA
SISTEMULUI DE COMANDA, CONTROL,
PROTECTIE SI AUTOMATIZARE PENTRU
NIVELUL 110kV LEA / LES / CUPLE DIN
STATIILE ELECTRICE MODERNIZATE, PE
TIPURI DE SCHEME PRIMARE” se vor
ANULA, numerele urmand a fi utilizate pentru
alte norme.

Daniel BUCUR

Actualizare conform noilor prevederi din NTI-
TEL-S-009-2010_01 ,Detalii si specificatii de
echipamente pentru realizarea unui sistem de
comanda, control protectie si automatizare la
nivel de statie electrica”

Romanescu Andrei

Refacere enunfuri la toate capitolele,
completari logici de actionare.

Daniel BUCUR

La TNP cu functia de protectie de baza
diferentiala de linie s-a solicitat 5 trepte la
functia de protectie de distanta in loc de 3.
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Eliminare Functia de Protectie diferentiala de
NOD [87T/nod] pentru schemele poligonale
deoarece aceasta se regaseste in “NTI-TEL-S-
008-2009-00 Detalii si  specificatii  de
echipamente pentru realizarea  protectie

Daniel BUCUR
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0.2.

0.3.

GENERALITATI

Scop

Prezenta Norma Tehnica Interna are drept scop prezentarea concepfiei i
stabilirea principiilor si detaliilor necesare pentru realizarea in tehnologie
numerica a sistemelor de comanda, control, protectie si automatizare asociate
celulelor 400kV, 220kV si 110 kV LEA / LES / Cuple din statiile electrice ale
RET. Aceasta norma este elaborata pornind de la prevederile “NTE 011/12/00
Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
si urmareste ridicarea nivelului tehnic al sistemelor de circuite secundare din
statile electrice ca urmare a dezvoltarii pe plan mondial de solutii si
echipamente noi in acest domeniu. De asemenea, prin aplicarea normei se
are in vedere perfectionarea functionarii sistemelor de control, protectie si
automatizare ca parte integranta a sigurantei in functionare a SEN.

Domeniu de aplicare
Norma Tehnica Interna reglementeaza cerintele tehnice pentru proiectarea,
sistemelor de comanda, control, protectie si automatizare asociate celulelor
400KV, 220KV si 110 kV LEA / LES / Cuple din statiile electrice retehnologizate
/ modernizate apartinand CNTEE Transelectrica SA.

Definitii si abrevieri

in cuprinsul Normei tehnice Interne sunt folosite denumirile si abrevierile

definite in standardul SR IEC 60050 — Vocabular Electrotehnic International,

IEC 61850-5: Communication requirements for functions and device models /

Annex A, precum si urmatoarele definitii/abrevieri:

- RET: Retea Electrica de Transport;

- linie de lungime scurta: conform ANRE, NTE 011/12/00, orice linie
electrica aeriana, in cablu sau mixta (aerian+cablu) de inaltd tensiune a
carei lungime totala este, de regula, mai mica de 20 km. Criteriul pentru
considerarea unei linii electrice drept o linie "scurta"- din punctul de vedere
al tipurilor de protectie utilizabile - este posibilitatea instalarii unei proteciii
diferentiale longitudinale. Aceasta posibilitate este limitata, in special din
cauza tipului de canal de comunicatie utilizabil din punct de vedere tehnic,
economic, sau altele. Actualele canale de comunicatii directe limiteaza
lungimea liniilor electrice care pot fi protejate cu proteciii diferentiale la
valori cuprinse intre 80 km si cca 100 km. Lungimea de linie minima care
poate fi acoperita de protectia de distanta este conditionata de:

a) valoarea reglajului minim de reactanta declarata de fabricant gi de
rapoartele de transformare ale transformatoarelor de curent si de tensiune

side

b) raportul dintre impedanta sursei din “spatele” protectiei si impedanta
segmentului minim de linie (SIR) pentru care tensiunea aplicata la protectie
este egala sau mai mare de 1%Unom (conditie pentru o masurare precisa).

- linie de lungime lunga: - criteriul pentru considerarea unei linii electrice
drept o linie "lunga"- din punctul de vedere al tipurilor de protectie utilizabile
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- poate fi depasirea lungimii maxime a unei linii electrice care poate fi
acoperita de terminalul numeric cu functie de protectie diferentiala
longitudinala de linie (in special din cauza tipului de canal de comunicatie
utilizabil din punct de vedere tehnic, economic, sau altele).

SCADA - sistem de achizitie date, supraveghere si control al
instalatiilor electrice dintr-o statie

TNCC - terminal numeric de comanda control: echipament numeric care
asigura controlul si supravegherea echipamentelor primare, echipamentelor
secundare si masurarea marimilor electrice aferente unei celule;

TNP - terminal numeric de protectie: echipament numeric care asigura
functiuni de protectie si automatizare destinate eliminarii defectelor si
regimurilor anormale aparute la echipamentele primare aferente celulei;

GP - grupa de protectie 1(2): ansamblu de circuite secundare si alte
echipamente prevazut pentru asigurarea functionarii in siguranta a TNP-
urilor;

TP - instalatie de teleprotectie: ansamblu de echipamente destinate sa
realizeze comunicatiile dintre TNP-urile montate la capetele unei linii
electrice de nalta tensiune;

| - intreruptor: echipament primar care permite intreruperea sau stabilirea
circulatiei curentului printr-un element de retea electrica de Tnalta tensiune
atat in regim normal cét si in regim de defect;

Sx — separator (de bara, de linie, de AT, de Trafo): echipament primar
care permite izolarea vizibila a celulelor, a elementelor sau selectia barei la
care se racordeaza un element al retelei electrice de inalta tensiune;

TC - transformator de curent: transformator de masura in care curentul
secundar, in conditi normale de utilizare, este practic proportional cu
curentul primar si difera in faza fatda de acesta cu un unghi ce este
aproximativ zero pentru un sens convenabil ales al conexiunilor;

TT - transformator de tensiune: transformator de masura in care
tensiunea secundara, in conditi normale de utilizare, este practic
proportionala cu tensiunea primara si difera in faza fata de aceasta cu un
unghi ce este aproximativ zero pentru un sens convenabil ales al
conexiunilor;

RAR - reanclansare automata rapida: secventa de anclansare a
intreruptorului prin automatizare executata de un TNP, dupa declansarea
monofazata la aparitia unui defect, in vederea repunerii automate a LEA in
functiune;

DRRI - protectie la refuz de declansare a intreruptorului: protectie de
rezerva ce asigura eliminarea defectului in zona protejata in caz de refuz de
declangare a intreruptorului/intreruptoarelor aferente elementului pe care a
aparut defectul;

PDB - protectie diferentiala de bare: protectie de baza a barelor
colectoare ce asigura eliminarea instantanee a defectelor aparute pe bara
colectoare

PDN — protectie diferentiala de nod: protectie de baza a nodului (asimilat
ca bara colectoare simpla) ce asigura eliminarea instantanee a defectelor
aparute pe nod
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declansare: deschiderea unui intreruptor de inalta tensiune de catre un
TNP ca urmare a functionarii unei protectii;

anclansare: inchiderea unui intreruptor de inalta tensiune de catre un TNP
ca urmare a functionarii unei automatizari (ex. RAR);

deconectare: deschiderea voita/(manuala) a unui echipament de comutatie
primara - intreruptor;

conectare: inchiderea voita/(manualda) a unui echipament de comutatie
primara - intreruptor;

inchidere: inchiderea voitd/(manuald) a unui echipament de comutatie
primara - separatori, cutite de legare la pamant;

deschidere: deschiderea voita/(manuald) a unui echipament de comutatie
primara - separatori, cutite de legare la pamant;

switch: interfata de acces in retelele de comunicatie de control-protectie.

Tn cuprinsul prezentei norme tehnice sunt folositi urmatorii termeni

pentru indicarea gradului de obligativitate a prevederilor stipulate:

- “trebuie”, indica obligativitatea respectarii stricte a respectivei prevederi;

- “de regula”, indica aplicarea respectivei prevederi in majoritatea cazurilor,
iar nerespectarea prevederii este permisa cu justificare;

- “se recomanda”, indica aplicarea preferentiala a prevederii, iar justificarea
nefolosirii nu este obligatorie.

-nespecificarea in text a termenilor “trebuie” si “de regula’ se va
interpreta“trebuie”.
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De asemenea au fost utilizate pentru functiile de protectie si de control
codificari si abrevieri stabilite de standardul ANSI/IEEE C37.2-Device numbers
si echivalentele din standardul CEI 61850-5 prezentate in Tabelul 1.

Tabel 1
Cod ANSI Cod Descriere functie
IEEEC37.2 | IEC 61850-5
21 PDIS Protectie de distanta
25 RSYN Sincronizare sau control al sincronismului
49 PTTR Protectie de suprasarcina termica
50 PI1OC Protectie maximala de curent de faza instantanee
50N PIOC Protectie maximala de curent de nul (homopolar) instantanee
50BF RBRF Protectie la refuz de intreruptor / DRRI
50EZ PIOC Protectie de capat (End Zone)
50HS PIOC Protectie la conectarea liniei pe defect /Switch On To Fault
50STUB PIOC Protectie de “ciot’/’maximala de curent de faza si de nul
51 PTOC Protectie maximala de curent de faza temporizata
51N PTOC Protectie maximala de curent de nul (homopolar) temporizata
59 PTOV Protectie maximala de tensiune temporizata
67 PDOC Protectie maximala de curent de faza directionala
67N PDEF Protectie maximala de curent nul(homopolar) directionala
68 RPSB Blocaj la pendulatji
78 PPAM Protectie la mers asincron
79 RREC Reanclansare automata rapida / RAR
85 RCPW Teleprotectiie / teledeclansare
87L PLDF Protectie diferentiala de linie
87T/nod PTDF/NOD Protectie diferentiala de trafo (de nod)
87BB PBDF Protectie diferentiala de bare
OSC RDRE Osciloperturbograf
ER RDRS Inregistrator de evenimente
FL RFLO Locator de defecte
CILO Functie interblocaj (blocare separatoare, intreruptoare, CLP)
CSWI Functie de control
MMXU Functie de masura (1,U,f,P,Q)
MMTR Functie de contorizare pentru decontare comerciala
XCBR Functie de control intreruptor
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0.4.

Standarde si acte normative de referinta

In conformitate cu aceastd norma tehnicd interna, sistemele de control,

protectie si automatizare pentru celulele 400kV, 220kV si 110 kV

LEA/LES/Cuple din statiile electrice apartindnd CNTEE Translectrica SA,

trebuie sa indeplineasca cerintele specificate in standardele si normativele

specificate mai jos, daca nu este specificat altfel in prezenta Norma Tehnica:

e SR CEI Seria 60050 — Vocabular Electrotehnic International

SR CEI Seria 60300 — Managementul sigurantei in functionare

SR CEI 60332 — Incercri la foc ale cablurilor electrice

SR HD Seria 60364 — Instalatji electrice de joasa tensiune

SR HD637 S1 - Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari

de 1 kV

e SR EN Seria 60446 — Principii fundamentale si de securitate pentru
interfata om-masina;

e SR EN 60529 — Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

e SR CEIl Seria 60706 — Ghid de mentenabilitate a echipamentului

SR EN Seria 61000.4-12 — Compatibilitate electromagnetica (CEM —

Standard de baza in CEM — incercéri de imunitate);

SR EN Seria 61082 — Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica;

SR EN Seria 61140- Protectia impotriva socurilor electrice;

SR EN 61508 — Securitatea functionala a sistemelor electrice / electronice;

SR EN 50263: Compatibilitatea electromagnetica (CEM). Standard de

produs pentru relee de masura si dispozitive de protectie;

ANSI/IEEE 37.2 — Device Numbers; Suggested Prefixes and Suffixes

IEC 60068 — Environmental conditions

IEC 60255-0-20 — Contact performance of electrical relays

IEC 60255-3 Single input measuring relays

IEC 60255-5 Isolation tests relays

IEC 60255-6 Measuring relays and protection equipment

IEC 60255-11 Disconnection and alternative components in electrical relays

supply

IEC 60255-12 Directional and power relays

IEC 60255-13 Differential relays

IEC 60255-16 Impedance measuring relays

IEC 60255-21-1 Vibration requirements

IEC 60255-21-2 Shock requirements

IEC 60255-21-3 Seismic tests

IEC 60255-22-1 High frequency test

IEC 60255-22-2 Electrostatic discharge test

IEC 60255-22-3 Radiated electromagnetic field test

IEC 60255-22-4 Fast transient disturbance test

IEC 60255-23 Connection performance

IEC 60445 Identification of apparatus terminal and general rules for an

uniform system of terminal marking, using an alpha-numeric notation

e |EC 60446 Conductors identification using colours and numbers
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IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures

IEC 60664 Insulation co-ordination for equipment within low-voltage
systems

IEC 60757 Code for designation of colours

IEC 60870 Telecontrol systems and equipment

IEC 60870-5-101 Telecontrol systems and equipment. Transmission
protocol norms for standard application.

IEC 60870-5-102 Telecontrol systems and equipment. Transmission
protocol norms for transmission of values integrated in energetically
systems.

IEC 60874 Connectors for optical fibres and cables

IEC 61000 Electromagnetic compatibility

IEC 61082 Preparation of documents used in electrotechnology

IEC 61346 Industrial systems, installations and equipment and industrial
products

IEC 61810 All-or-nothing electrical relays

IEC 61850 Communication networks and systems in electrical substations.
CIGRE - Catalog publicatii CIGRE 2008:

- SC / B5 — Protections and Automations
- SC/ C2 — System Control and Operation

ANRE NTE 002/03/00 — Normativ de incercari si masuratori pentru SCPA
din partea electrica a centralelor si statjilor

PE 505/73 — Regulament de Exploatare Tehnica a camerelor de control si
de supraveghere a instalatiilor electrice (republicat in 1995)

PE 506/83 — Regulament de Exploatare Tehnica a instalatiilor de circuite
secundare;

PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor in
instalatiile pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si
termice

NTE 011/12/00 Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite
secundare ale statiilor electrice

LEGE 608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor

HGR 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in
pericol viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului

HGR 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasa tensiune

LEGE 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca

HGR 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

HGR 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii 319/2006
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1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

CONDITII GENERALE ALE SISTEMULUI INTEGRAT DE COMANDA,
CONTROL, PROTECTIE $1 AUTOMATIZARE PENTRU CELULE DE
LINII SI CUPLE 400KV, 220KV $1 110 KV

Structura sistemului integrat de comanda, control, protectie si

automatizare celule 400kV, 220kV si 110 kV LEA / LES / Cuple
Statiile electrice de 400kV, 220kV si 110 kV apartinand CNTEE Transelectrica
SA trebuie prevazute cu un sistem integrat de comanda, control, protectie
si automatizare, realizat cu echipamente de comanda, control, protectie si
automatizare in tehnologie numerica, ierarhizat, descentralizat, redundant si
deschis.

Statia de 400kV, 220kV si 110 kV va putea fi comandata si supravegheata
local din dulapurile comanda, control, protectie si automatizare destinate
acestui scop (nivelul “celul@”), din camera de control a statiei (nivelul “statie”)
si de la distanta, respectiv de la Centrul de Telecomanda si Supraveghere
Instalatii (CTSI) pentru teleconducerea in regim normal (prin intermediul unui
‘remote workstation”) si teleconducere de la DET/DEC pentru telecomanda
operativa.

La nivelul sistemului integrat de comanda, control, protectie si automatizare
din statie, comunicatia intre componentele sistemului va utiliza protocolul IEC
61850. Pentru telecomanda de la treptele de dispecer DET/DEC se va utiliza
protocolul de comunicatie IEC 60870-5-101 si IEC 60870-5-104.

Sistemul integrat de comanda, control, protectie si automatizare dintr-o celula
400kV, 220kV si 110 kV (linie/cupla) va include subsistemul de comanda,
control si subsistemul de protectie, automatizare.

De asemenea, pe langa sistemul integrat de comanda, control, protectie si
automatizare, instalatiile de circuite secundare pentru celule de linii si cuple
400kV, 220kV si 110 KV trebuie sa includa si componentele sistemului local
de contorizare sau contorizarea pentru piata engros de energie la
punctele de schimb definite de codul ANRE de utilizare a energiei
electrice care nu fac obiectul prezentei norme.

Subsistemul de comanda, control pentru celulele de linii si cuple 400kV,
220kV si 110 kV, trebuie sa fie realizat intr-o configuratie distribuita,
ierarhizatda cu amplasare descentralizata. Acesta va indeplini toate functiile
tipice de supraveghere, control si achizifia de date a echipamentelor primare
din celula 400kV, 220kV si 110 kV linie/cupla. Sistemul va fi de tip deschis atat
hardware cat si software. Pentru nivelul de tensiune de 400kV, 220kV si 110
kV, comanda si achizitia de date aferente celulei trebuie sa fie incluse in
terminalele numerice de comanda control (TNCC). Echipamentele TNCC
destinate unei celule 400kV, 220kV si 110 kV linie / cupla vor fi identice,
redundante, montate de regula in dulapuri separate, complet echipate si
cablate. Alimentarea echipamentelor TNCC trebuie sa fie asigurata din sursa
de tensiune operativa a statiei (curent continuu). Redundanta echipamentelor
TNCC se va realiza prin prevederea pentru fiecare celulda a cate doua
echipamente TNCC cu achiziti informatii din celulda, comenzi catre
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1.1.6.

echipamentele primare, logici de realizare a comenzilor (interblocaje) si
comunicatii cu SCADA identice dar realizate pe cai fizice diferite, dedicate.

In regimul de functionare normald, unul din echipamentele TNCC va fi in
functiune pentru controlul si comenzile de la distanta al echipametelor primare
sau/si secundare aferente celulei, iar celalalt va fi in rezerva numai din punctul
de vedere al comunicatiei. Ambele echipamente TNCC vor fi conectate la
infasurari separate ale transformatoarelor de masura pentru achizitia de date
analogice, respectiv la circuite secundare distincte pentru achizitia datelor
binare. Indiferent care echipament TNCC este in functiune pentru controlul de
la distanta, controlul local si comenzile catre echipamentele primare sau/si
secundare de comutatie se vor putea executa prin oricare TNCC aferent
celulei. Tn cazul unui defect care afecteazd echipamentul TNCC aflat in
functiune pentru controlul de la distanta sau Tintreruperea circuitelor de
comunicatie aferente acestuia, defectul trebuie sesizat si apoi printr-o logica
adecvata se va transfera controlul, inclusiv partea de comenzi catre
echipamentul TNCC aflat in rezerva, fara temporizare si fara pierderea datelor
achizitionate.

Subsistemul de protectie-automatizare pentru celulele de linii si cuple
400KV, 220kV si 110 kV trebuie realizat prin doua grupe de protectie. Fiecare
celula 400kV, 220kV si 110 kV (linie, cupld) va fi echipata cu Grupa de
protectie 1 (GP1) si Grupa de protectie 2 (GP2).

Tn cazul celulelor de cupld, Grupa de protectie 1 este considerata a fi Protectia
diferentiala de bare [87BB] PDB.

Protectiile din ambele grupe vor fi selective, sensibile, capabile sa detecteze
toate defectele “credibile” si sa emita comenzile de declansare spre
intreruptorul aferent celulei respective, intr-un timp limita specificat. Toate
terminalele numerice de protectie (TNP) prevazute pentru grupele de protectie
trebuie sa fie realizate in tehnologie numerica de ultima generatie la momentul
achizitionarii, cu functii multiple de protectie, cu functi extinse de
autosupraveghere, auto-diagnoza si trebuie sa includa si functile de
inregistrare secventiala a evenimentelor precum si functia osciloperturbograf.
Terminalele numerice ce asigura functia de protectie diferentiala de bare
[87BB] (PDB), functia de declansare de rezerva la refuz de intreruptor
[50BF](DRRI) precum si alte echipamente de protectie neredundante trebuie
prevazute cu posibilitatea de trecere de pe o sursa de alimentare operativa pe
cealalta, prin comutare automata, fie interna, fie externa. Schema de
comutare automata externa va asigura un timp maxim de comutare astfel
incat terminalul / echipamentul sa nu se restarteze. Comutarea surselor
trecere nu trebuie sa puna in paralel cele doua surse, in nici un regim de
functionare.

Circuitele de alimentare cu tensiune operativa (curent continuu) trebuie
conectate in asa fel incat nici un incident care are loc in aceste circuite sa nu
afecteze alimentarea ambelor grupe de protectie simultan.

Echipamentele fiecarei grupe de protectie vor fi montate in dulapuri separate,
impreuna cu echipamentele grupei de control corespunzatoare.
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1.1.7. Sistemul local de contorizare la nivel de celula va fi realizat cu echipamente
de contorizare a energiei active si reactive (contoare) prevazute cu interfete
seriale de comunicatie cu unitatea centrala, montate in acelasi dulap de
control-protectie. Sistemul local de contorizare nu face obiectul prezentei

norme.

1.2. Conditii generale impuse echipamentelor numerice de
comanda, control, protectie si automatizare

1.2.1. Conditii climatice

Echipamentele si componentele acestora trebuie sa fie capabile sa
functioneze si sa actioneze corect in urmatoarele conditii climatice:

a) Temperaturi ambiante:

n conformitate cu IEC 60870-2-2 si IEC 60255-6:

- in functionare: -5°C la + 55°C;
- rata maxima de variatie (clasa B4): 20°C/h;
- la stocare/transport (clasa C2): -25°C la + 70°C.
b) Umiditatea relativa,
in concordanta cu IEC 60870-2-2: 5 la 95% fara condens;
c) Conditii de praf : normale.
1.2.2. Conditii mecanice

Echipamentele trebuie executate astfel incat sa fie rezistente la vibratii, socuri
si cutremure, astfel:
Pentru sisteme de conducere, in conformitate cu IEC 60870-2-2:

- vibratji de joasa frecventa: clasa VL3 (< 1,5 mm; < 5 m/s?);
- vibratji de inalta frecventa : clasa VH3(< 0,075 mm; < 10 m/s?);
- severitatea vibratiilor: clasa VS1,;
- timpul pentru vibratji : clasa VT3 (£ 1 %);
- s0C mecanic: clasa SH1 (40 m/s? 100 ms);
- acceleratia de soc : -25 ... 200 m/s?; -50 ... 5 ms;
- frecventa socurilor : clasa SR4 (£ 1 pe zi);
- intensitatea seismelor: clasa S2 (gradul VIII Mercalli).
Pentru sisteme de protectie:
- vibratii, in conformitate cu IEC 60255-21-1: clasa 2;
- socuri, in conformitate cu IEC 60255-21-2: clasa 1;
- seisme, in conformitate cu IEC 60255-21-3: clasa 1.
1.2.3. Conditii electrice

a) Alimentare auxiliard in curent continuu (cu ambii poli izolati - clasa EF,
conform IEC 60870-2-1):

- tensiune nominala (Un) : 220V c.c,;

- toleranta (pentru functionare corecta),
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(clasa DC3, conform IEC 60870-2-1): -20% ... + 15 %;

1.2.4.

1.2.5.

1.3.

1.3.1.

- unda de tensiune (varf la varf), (conform IEC 60255-11): 10%Un,;

- intreruperi admisibile ale alimentarii in curent continuu

(conform IEC 60255-11): <50 ms.

b) Alimentare auxiliara in curent alternativ:

- tensiune nominala: 400/230V c.a.;
- toleranta (clasa AC3, conform IEC 60870-2-1): -20% ... + 15%.

c) Frecventa
- frecventa nominala:
- toleranta :

Conditii de izolatie

50 Hz;
-5% ... + 5%.

a) Tensiuni de incercare izolatie (50 Hz, 1 min, conform cu IEC 60255-5):

- Intre circuitele interne si carcasa :

- Tntre contacte deschise:

b) tensiunea de incercare:

- impuls (1,2/50us; 0.5, conform cu IEC 60255-5):

2 kV;
1kV;

5 kV varf

Conditii de compatibilitate electromagnetica (CEM)

a) Test la perturbatii de inalta frecventa

(1 MHz, 400 imp/s durata incercarii 2s, conform cu IEC 60255-22-1):

- mod comun:
- mod diferential :

2,5 kV;
1kV;

b) Test la descarcari (impulsuri) electrostatice (conform cu IEC 60255-22-2,):

- descarcare in aer in fata panoului frontal, afisajului,
carcasei metalice (clasa 4)

12 kV varf;

- descarcare in aer in fata porturilor de comunicatie (clasa 3) 6 kV varf

c) Test la perturbatji in cAmp electromagnetic
(conform cu IEC 60255-22-3, clasa 3):

d) Test la perturbatii tranzitorii rapide (2,5kHz)
(conform cu IEC 60255-22-4, clasa A):

10 V/m;

4 kV.

Conditii generale impuse echipamentelor numerice de

comanda, control

Subsistemul de control la nivelul 400kV, 220kV si 110 kV al celulelor de linie si
cupla va fi constituit din doua echipamente de control TNCC (unul n
functiune, altul in rezerva) montate, de regula, in dulapuri separate, fiecare

impreuna cu cate un terminal numeric de protecitie.

Subsistemul de control la nivel celula va trebui sa indeplineasca urmatoarele

functiuni principale:
Functiuni de achizitie date

- achizifia si prelucrarea de date logice in timp real (indicarea pozitiei
echipamentelor primare, semnalizari preventive si semnalizari de avarie);

- achizitia si prelucrarea de date analogice in timp real
electrice);

(masurarea marimilor

- achizitia si prelucrarea de date pentru subsistemul de contorizare.
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1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.5.1.

1.3.5.2.

1.3.5.3.

1.3.6.

Functiuni de control

- comanda la distanta a echipamentelor de comutatie primara;

- existenta unei interfete de control/acces si interogare a echipamentelor;

- comanda locala a echipamentelor de comutatie primara din celula proprie
prin intermediul interfetei proprii de operare om-masina cu: verificarea
conditiilor de interblocare a echipamentelor primare; verificarea conditiilor
de sincronism sau verificarea conditiei de lipsa tensiune pe linie/bare.

Functiuni de monitorizare / prelucrare date
- gestionarea alarmelor;
- finregistrarea si stocarea evenimentelor;
- transmisia de date catre unitatea centrala redundanta a subsistemului de
control la nivel “statie”.

Functiuni de interfatare / comunicatie
- afisarea schemei monofilare a celulei pe ecranul LCD;
- afisarea marimilor caracteristice necesare supravegherii si operarii;
- LED-uri de semnalizare liber alocabile la semnalele interne
- comunicatia cu nivelul de control “statie”
- autosupravegherea si autodiagnoza continua a echipamentului.

Functiuni de interblocaje
Echipamentul TNCC va trebui sa realizeze interblocajele dintre echipamentele
primare ale celulei si ale celorlalte celule, pornind de la schema monofilara
primara a statiei. Interblocajele de la nivelul celulei trebuie sa ramana
functionale si in cazul indisponibilitatii comunicatiei intre nivelul celula si
nivelul central, precum si in cazul defectarii unui TNCC apartinand altei celule.
Conditiile de interblocare vor trebui sa fie verificate permanent prin functia de
autotestare a echipamentului de control.
Posibilitatile de functionare/anulare a interblocajelor vor fi realizate astfel:
“hard” prin intermediul unui comutator montat in dulapul celulei sau buton soft
in cazul utilizarii unui touchscreen atasat la TNCC; printr-un buton “soft” in
ecranul HMI. Dupa o comanda optionala cu “anularea interblocajelor”, trebuie
ca revenirea lor in functiune sa se realizeze automat dupa o comutare a unui
echipament primar sau in maximum 120 s din momentul dezactivarii.
De asemenea, comenzile efectuate de la panoul frontal al TNCC trebuie sa
asigure rezerva conducerii statiei pentru functiile de comanda control la nivelul
celulei asa cum este precizat la punctul 1.3.2.
Vor fi posibile comenzi locale atat de la TNCC 1 cét si de la TNCC 2.

Functionarea redundanta a TNCC1 si TNCC2

Trecerea controlului de pe TNCC1 pe TNCC2 se va realiza numai automat,
daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:
- TNCC1 - semnalizare defect
- eroare / lipsa comunicatie pe Calea 1 si Calea 2;
- lipsa tensiune alimentare
- bobina de declansare corespunzatoare intrerupta
- siguranta automata declansata pentru oricare dintre cele doua
tensiuni de sincronizare si tensiune de linie ;
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1.3.7.

1.3.8.

1.3.8.1.

1.3.8.2.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

- 8i TNCC2 in functiune (fara nici una din semnalizarile corespondente
de mai sus)
Revenirea in functionare normalda a TNCC1 prin disparitia conditiilor de
comutare mentionate mai sus, NU va genera trecerea automata a controlului
de la distanta de pe TNCC2 pe TNCC1, TNCC2 ramanand activ pentru
controlul de la distant. In cazul in care si pe acest TNCC2 apar conditii de
comutare, trecerea controlului de pe TNCC2 pe TNCC1 se va realiza numai n
cazul in care TNCC1 este in functiune (fara nici una din semnalizarile
corespondente de mai sus).
Trecerea manuala — se realizeaza numai in cazul in care amandoua TNCC
sunt 100% functionale fara nici un semnal de eroare.

Comunicatia dintre TNCC si celelalte componente ale subsistemului de
comanda, control se va realiza prin protocolul de comunicatie definit de
standardul IEC 61850, iar suportul fizic de transmisiune va fi asigurat printr-o
retea redundanta de cabluri de fibra optica. Suportul fizic de comunicatie
dintre porturile de comunicatie al TNCC cu ambele switch-uri din comunicatia
redundanta a statiei, LAN A si LAN B, va fi de regula prin fibra optica.
Utilizarea cablurilor de Cu perechi torsadate de tip ETHERNET — RJ45
(circuite de comunicatie prin “bucla de curent’) vor fi supuse aprobarii
beneficiarului. Dulapul in care va fi montat echipamentul TNCC va fi prevazut
cu toate accesoriile necesare de conectare la fibra optica, inclusiv switchuri,
de regula, externe sau independente fata de echipamentul TNCC.
Redundanta comunicatiei subsistemului de comanda control se
realizeaza astfel:

Daca una din retelele IEC 61850 de Fibra Optica este intrerupta, se va
prevede o configurare automata a magistralei inel Ethernet prin care fluxul de
date este orientat prin partea ,sanatoasa”’ a retelei.

Echipamentele TNCC din punct de vedere al conectivitafii la reteaua de
comunicatie ETHERNET vor fi prevazute cu doua porturi de comunicatie catre
switch-uri distincte din LAN A si LAN B

Conditii generale impuse terminalelor numerice de protectie
(TNP)

Subsistemul de protectie-automatizare trebuie sa fie proiectat sub forma unor
scheme complete, care sa {ina cont de caracteristicile echipamentelor primare
protejate, de cele ale transformatoarelor de curent si ale celor de tensiune, de
schemele dispozitivelor de actionare ale intreruptoarelor etc.

Subsistemul de protectie trebuie sa asigure selectivitatea actionarii, astfel ca
la aparitia unui defect la un element asociat proteciile sa detecteze rapid
defectul si sa initieze doar declansarea acelor intreruptoare care sunt
necesare separarii de retea a elementului defect. De asemenea protecitiile
trebuie sa faca si diferentierea intre un defect intern sau extern elementului pe
care il protejeaza.

Nu este permisa declansarea secventiala temporizatda, cu exceptia
urmatoarelor situatii specifice:
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

a) Actionarea temporizatda a functiei de Protectie maximala de curent
temporizata nedirectionata ca urmare a lipsei sau defectarii totale a cailor de
comunicatie asociate protectiilor principale sau atunci cand marimea
rezistentei arcului la locul de defect este foarte mare.

b) Actionarea funciiei de Protectie maximala de curent temporizata
nedirectionata a liniei pentru eliminarea defectelor (de sistem) primare, in
cazul in care un intreruptor nu functioneaza (protectie impotriva refuzului de
intreruptor). Se poate admite declansarea secventiala pentru cazul particular
al defectelor aparute in zona scurta localizata intre TC si intreruptorul 400kV,
220kV si 110 kV la celulele de cupla prevazute cu un singur set de TC.

Toate functiile de Protectie maximala de curent temporizata nedirectionata
trebuie sa fie corelate cu protectiile principale, cu protectia impotriva refuzului
de intreruptor si cu alte protecitii de rezerva instalate in oricare loc din refeaua
de transport.

Subsistemul de protectie-automatizare trebuie sa asigure rapiditatea de
eliminare a defectelor aparute pe elementul primar asociat.

Timpul de eliminare a defectului va fi calculat in functie de timpul propriu al
intreruptoarelor si trebuie sa reprezinte timpul total de eliminare a curentului
de defect primar (stingerea arcului in camerele de intreruptor), indiferent de
marimea curentului, locul defectului sau de caracteristicile curentului de
defect.

Timpul total de eliminare a defectului (intervalul de timp de la aparitia
defectului pana la stingerea arcului) pe liniile de 400kV si 220kV se
recomanda sa nu depaseasca urmatoarele valori:

- 80 ms - in cazul defectelor pana la 72% din lungimea liniei (90% din zona
treptei | a protectiei de distanta, considerand un reglaj al treptei intaia de 80%
din lungimea liniei);

- 130 ms - in cazul defectelor intre 72% si 100% din lungimea liniei (acest timp
include si timpul transmisiei prin echipamentul de teleprotectie);

- 400 ms - in cazul defectelor mentionate mai sus (cu exceptia defectelor la
capatul opus al liniei) cu refuz de actionare a intreruptorului liniei 400kV si
220kV;

- 80 ms - in cazul defectelor de pe barele 400kV si 220kV;

- 180 ms - in cazul defectelor in zona scurta dintre intreruptorul 400kV si
220KV si transformatoarele de curent asociate.

- 450 ms — in cazul defectelor pe barele de 400kV si 220kV cu refuz de
actionare al protectiei de bare sau al unui intreruptor.

Timpul total de eliminare a defectului (intervalul de timp de la aparitia
defectului pana la stingerea arcului) pe liniile de 110kV se recomanda sa
nu depaseasca urmatoarele valori:

- 80 ms - in cazul defectelor pana la 72% din lungimea liniei (90% din zona
treptei | a protectiei de distanta, considerand un reglaj al treptei intaia de 80%
din lungimea liniei);

- 220 ms - in cazul defectelor intre 72% si 100% din lungimea liniei (acest timp
include si timpul transmisiei prin echipamentul de teleprotectie);

- 220 ms - in cazul defectelor mentionate mai sus (cu exceptia defectelor la
capatul opus al liniei) cu refuz de actionare a intreruptorului liniei 110kV;
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- 80 ms - in cazul defectelor de pe barele 110kV;
- 220 ms - in cazul defectelor in zona scurta dintre intreruptorul 110kV si
transformatoarele de curent asociate.
- 550 ms sau 1050 ms — in cazul defectelor pe barele de 110kV, cu refuz de
actionare al protectiei de bare sau al unui intreruptor.
Pentru fiecare statie de 400kV, 220kV si 110 kV supusa lucrarilor de
modernizare, pe baza conditiilor de functionare a SEN se vor stabili timpii
critici de eliminare a defectelor pentru nodul din reteaua SEN caruia 1i apartine
respectiva statie.
Cerintele sus mentionate trebuie realizate in orice conditii de sistem, inclusiv o
componenta aperiodica maxima a curentului de scurtcircuit si trebuie sa
includa orice temporizare datorita utilizarii transformatoarelor de tensiune
capacitive. Valorile de mai sus includ timpul de 50 ms pentru intreruptoarele
de 400kV, 220kV si 110kV.
Fiabilitatea subsistemului de protectie si automatizare (siguranta de
functionare - la aparitia conditiilor de actionare - si securitatea - impotriva
functionarilor intempestive) trebuie sa fie asigurata, in primul rand, prin
utilizarea de echipamente si materiale cu fiabilitate ridicata (supusa cerintelor
de fiabilitate impuse de IEC 60255 pentru releele si sistemele de protectie) si
prin mentenanta corespunzatoare a acestora.

Pentru garantarea sigurantei de functionare a subsistemului de protectie si

automatizare, cele doua grupe de protectie trebuie sa fie separate fizic si

electric una de cealalta, ludndu-se urmatoarele masuri:

¢ alimentarea cu tensiune operativa (curent continuu), de regula din surse
separate (baterii de acumulatoare separate si independente) sau de la
aceeasi baterie, dar prin circuite separate incepand de la bornele bateriei,

¢ utilizarea infasurarilor secundare separate ale transformatoarelor de curent
(TC),

e utilizarea Tinfasurarilor secundare separate ale transformatoarelor de
tensiune (TT) protejate cu miniintreruptoare automate de j.t. separate,

o trasee diferite si separate ale fluxurilor de cabluri,

o utilizarea de circuite si bobine de declansare separate prevazute cu
supraveghere permanenta.

e Uutilizarea de regula a doua echipamente de teleprotectie/teledeclansare;
aceste echipamentele se recomanda sa comunice prin canale de
transmisiuni separate intre capetele liniei protejate.

Se va asigura nivelul necesar de securitate a subsistemului prin fabricatia

componentelor din releele de protectie in conditii de asigurare a unei calitatji

ridicate. Pentru protectile numerice, este necesara existenta functiilor de
plauzibilitate-autosupraveghere si autodiagnoza.

Din motive de fiabilitate se vor accepta numai echipamente experimentate

timp indelungat (de preferat minimum 2 ani) in domeniul statiilor electrice de

inalta tensiune. Ofertantii vor prevedea o lista de referinte cu acele proiecte
pentru care s-au utilizat echipamente similare, indicandu-se numele
utilizatorului si anul punerii in functiune.
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1.4.24.

Terminalele numerice de protectie trebuie sa fie conforme standardelor in
vigoare mentionate in prezentele norme, protejate in carcase (cutii) pentru
montaj tip “rack” si montate in dulapuri metalice inchise.

Carcasele tuturor releelor trebuie sa fie protejate min. 1P40 conform IEC
60529.

Elementele de reglaj si indicatoarele luminoase (LED) vor fi instalate la loc
vizibil, pe fata carcasei TNP.

Bornele de conectare a TNP trebuie amplasate pe partea din spate a carcasei
si trebuie prevazute cu cleme cu strangere prin surub pentru toate circuitele de
curent, de tensiune, de declansare, de semnalizare si de alimentare cu
tensiune operativa. Se admit alte tipuri de cleme (conectori) numai pentru
circuitele de transmisie de date, sincronizare timp, FO etc.

Releele auxiliare (intermediare) trebuie sa fie in conformitate cu standardele in
vigoare si mentionate in prezentele norme. Releele trebuie sa fie de tip
debrosabil sau extractibil si sa permita scoaterea tuturor modulelor de pe
partea frontala.

TNP trebuie prevazute cu intrari si iesiri suficiente aplicatiei, la care trebuie
adaugate 20% intrari, respectiv iesiri de rezerva. De regula, se va evita
multiplicarea, prin relee auxiliare (intermediare) a contactelor de iesire, de
declansare sau semnalizare ale TNP. Daca astfel de relee sunt totusi
necesare, acestea vor fi rapide, cu inchidere ferma (fara vibratii), imune la
perturbatiile electromagnetice si apte sa actioneze direct bobinele de
declansare ale intreruptoarelor, pentru limitarea intarzierilor. Pentru circuitele
de iesire de control si semnalizare trebuie utilizate numai relee
electromagnetice de executie (nu se admit tiristoare).

Capacitatea de comutare a contactelor de declansare, conf. IEC 60255-23 va
fi:

- capacitatea de inchidere: 1250 WIVA,;
- tensiunea maxima de lucru: 250V,
- curent admisibil: min. 5A (continuu);

min. 20A (pentru 0,5 s).
Terminalele numerice de protectie trebuie prevazute cu elemente de
semnalizare si informare:
- LED-uri de semnalizare liber alocabile la semnalele interne, prin care sa se
obtina o informatie clara asupra tipului defectului (faza/fazele defecte) si
functia/funcitiile de protectie care au initiat declansarea.
- ecran de afisare cu (LCD) a informatiilor masuri, semnalizari, evenimente,
stari
Funcitiile de protectie cu mai multe zone (sau trepte) de actionare trebuie, de
regula sa indice univoc in ce zona (treapta) au actionat.
TNP sau releele auxiliare trebuie sa utilizeze tensiunea operativa de curent
continuu din bateriile statiei. Aceasta alimentare trebuie sa fie supravegheata
si sa semnalizeze in caz de defect.
TNP trebuie sa permita o intrerupere a tensiunii operative (c.c.) de alimentare
pana la 50 ms (IEC 60255-11), fara pierderea informatiei si fara ca
performantele terminalului numeric de de protectie sa fie afectate.
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1.4.25.

1.4.26.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

Trebuie acordata o atentie deosebita caracteristicilor in ansamblu, inclusiv
comportarii specifice in timpul regimurilor tranzitorii pentru defecte “in zona”
sau “in afara zonei” si in timpul perioadei imediat urmatoare unei comutari,
indiferent daca aceasta manevra are ca scop eliminarea unui scurtcircuit n
retea sau punerea/scoaterea de sub tensiune a unei parti din retea.

TNP trebuie sa nu actioneze in timpul procesului normal si corect de
functionare a unuia sau mai multor descarcatoare.

Conditii speciale impuse terminalelor numerice de protectie

(TNP)

Pentru TNP realizate in tehnologie numerica, marimile analogice de intrare

sunt convertite in cod numeric (conversie analog-numerica, digitizare), iar

procesarile ulterioare trebuie executate numai in baza marimilor numerice, prin

algoritmi specifici de protectie.

Terminalele numerice de protectie trebuie sa indeplineasca conditiile de

compatibilitate electromagnetica stabilite de standardul IEC 61000 cu

transformatoarele de masura si circuitele aferente.

Trebuie asiguratda o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor

electromagnetice, cel putin prin urmatoarele masuri:

o utilizarea carcaselor metalice legate la pamant;

e utilizarea de transformatoare de intrare ecranate sau adaptoare izolate
galvanic;

e izolarea intrarilor binare prin opto-cuploare;

¢ alimentarea circuitelor electronice interne prin convertoare Vcc/Vcc;

e utilizarea numai de relee electromagnetice de executie (nu se admit circuite
de iesire statice, tiristori);

e utilizarea, de regula, a interfetelor de comunicatie optice.

TNP trebuie prevazute cu o interfata locala, formata din afisaj alfa-numeric,

indicatoare optice (LED) si tastatura. Pentru operatile de parametrizare,

configurare, extragere date, trebuie prevazuta o interfatda de comunicatie

paralela/seriala (de regula, RS485-RS232), pe panoul frontal al TNP care sa

permita conectarea unui laptop.

TNP trebuie sa permita schimbarea grupului de reglaje active prin intermediul

unor intrari binare si prin intermediul softului de parametrizare.

TNP trebuie sa includa, pe langa functiile de protectie si functia de masura si

afisare locala. Pentru un TNP alimentat cu tensiuni si curenti trifazati, marimile

afisate sunt, de regula:

intensitatea curentilor, | (toate fazele si nul);

tensiuni, U (toate tensiunile de faza si toate tensiunile intre faze);

frecventa, f (asociata tensiunii);

puterea activa P (trifazat) si sensul;

puterea reactiva Q (trifazat) si sensul;

TNP trebuie sa includa doua interfete de comunicatie cu sistemul integrat de

comanda, control, protectie si automatizare al statiei cu standardul de

comunicatie IEC61850 si o interfata de comunicatie locala cu un laptop.
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1.6.1.
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1.7.

Conditii tehnologice generale pentru grupele de comanda, control
protectie si automatizare

TNP1 si TNP2, trebuie sa respecte conditiile tehnologice de la §1.4.

De regula: TNP1 si 2 pentru functiile comune trebuie sa:

- actioneze in baza unor algoritmi de protectie identici;

- fie produse de acelasi fabricant; in cazuri jusificate din punct de vedere al
lipsei sau neconformitatea cu cerintele a unor anumite funciii de protecitii, se
accepta si doi fabricantj.

Echiparea trebuie sa asigure redundanta necesara pentru garantarea
functionarii sigure a sistemului chiar si in cazul iegirii din functiune a unuia
(singur) dintre TNP sau a unuia (singur) dintre TNCC.

TNP trebuie sa permita schimbarea grupului de setari de reglaje active prin
intermediul unor intrari binare si prin intermediul softului de parametrizare.

Echipamente hardware aferente sistemului de control protectie si

automatizare, componente ale dulapurilor

n vederea asigurarii tuturor regimurilor de functionare al liniilor si cuplelor, in

dulapul de control protectie GP1 se vor monta urmatoarele

chei/comutatoare/butoane:

- 0 cheie Regim conducere celula ,Local / Distanta / Mentenanta”;

- o cheie Regim interblocaje celula ,In functiune / Anulate” — pozitia Anulat
va fi cu revenire; se accepta cheie software acolo unde sunt utilizate
echipamente touchscreen pentru comenzi locale;

- o cheie Regim conditii conectare ,Sincro 1 / Sincro 2 / Anulate; se accepta
cheie software acolo unde sunt utilizate echipamente touchscreen pentru
comenzi locale;

- o cheie Regim RAR ,In functiune / Anulat”;

- o cheie Regim TP1 ,In functiune / Anulata”;

- o cheie Regim TP2 ,In functiune / Anulata”;

- 0o cheie Alegere Masura Tensiune ,CM B1 / CM B2” protectie Cupl3;

- o cheie Regim DRRI intreruptor ,in functiune / Anulat” — pentru
intreruptorul din statia cu schema primara linie bloc cu AT/T, pentru
intreruptorul Q03 median din statia cu schema primara 1+1/2 intreruptoare
pe circuit si pentru intreruptoarele din statia cu schema primara poligonalg;

- semnalizare Blocare Conectare Manuala (LED in TNCC1 si in TNCC2)

- buton Deblocare Conectare Manuala

- buton Anulare semnalizari TNCC-uri si TNP-uri
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2.1.4.

CONDITII TEHNICE IMPUSE FUNCTIILOR DE PROTECTIE SI
AUTOMATIZARE DIN TERMINALELE NUMERICE DE PROTECTIE
PENTRU LEA/LES/CUPLE 400KV, 220KV S1 110 KV

Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS) functioneaza pe baza masurarii
impedantei aparente a liniei intre punctul de racordare al TNP si locul
defectului.

Functia de protectie de distanta [21] trebuie sa fie sensibila la toate tipurile de
scurtcircuite intre faze si intre faze la pamant, (chiar si in prezenta unei
rezistente de trecere la locul scurtcircuitului, de o valoare rezonabila), produse
n oricare punct a liniei electrice protejate si a primelor segmente de retea din
aval, la care curentul de scurtcircuit - total sau partial supraalimentare -
parcurge si linia electrica protejata. Protectia nu trebuie sa actioneze la
circulatia pe linia protejata a curentului normal de sarcina si nici chiar la valori
de suprasarcina de 1,2-1,5xIn al TC, in lipsa unui scurtcircuit, respectiv la
curentii de circulatie prin descarcatoare.

Functia de protectie de distanta trebuie sa prevada 5 zone (trepte) "impedanta
— temporizare". In cazul liniilor electrice scurte, functia de protectie de
distanta din terminalului numeric de protectie diferentiala longitudinala de linie
se recomanda sa fie prevazuta cu 5 zone (trepte) specifice LEA si/sau LES.
Temporizarea treptei 1 trebuie sa poata fi reglata la valoarea Os (declansare
fara temporizare). Caracteristica de actionare a fiecareia dintre cele 5 trepte
de impedanta inplanul de coordonate R, jX trebuie sa aiba forma unui
poligon, cu posibilitatea reglarii independente pentru fiecare treapta si separat
pentru scurtcircuite itre faze si pentru scurtcircuite faza-pamant, a
rezistentelor R, a reactantelor X, unghiului impedantei caracteristicii poligon si
unghiul impedantei liniei. De asemenea trebuie sa fie reglabila, independent
pentru fiecare treapta, directia de actionare: in fata, in spate si nedirectionat.
Factorul de corectie pentru scurtcircuite monofazate va fi reglabil independent
pentru fiecare treapta de distanta. Se vor preciza distinct caracteristicile
poligonale de impedanta pentru linii aeriene LEA si respectiv linii in cablu LES.
Zona de actionare a protectiei intr-o treapta data o reprezinta interiorul
poligonului treptei respective (protectia actioneaza cand varful fazorului
impedantei de defect masurata se afla in interior, dupa principiul impedantei
minime). Criteriul de demaraj al protectiei de distanta va fi de regula prin
depasirea curentului de faza si homopolar, cu selectia corecta a fazei/fazelor
cu defect.

Valorile reglabile R si X pentru toate treptele Z1...Z5 trebuie sa fie in domenii
specifice liniilor electrice aeriene Lingi sau scurte De asemenea, protectia
trebuie sa aiba posibilitatea reglajului “rezervei de arc”, separat pentru
defectele monofazate, respectiv polifazate;

Protectia trebuie sa fie prevazuta cu masurarea individuala a impedantei pana
la locul defectului a fiecarei bucle faza-faza si a fiecarei bucle faza-pamant
(protectie cu elemente de masurare multiple). Nu este admisa masurarea
impedantei unei anume bucle de faze, dupa principiul "alegerii fazei/fazelor
defecte" in functie de faza terminalului numeric cu functie de demaraj care a
reactionat (protectie cu comutarea elementului de masurare);
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Protectia trebuie prevazuta cu posibilitatea reglarii factorului de corectie a
valorii impedantei masurate la defecte cu pamant. De regula protectia se
prevede cu o intrare separata pentru curentul homopolar al liniei electrice
montata Tn paralel cu linia electrica protejata, pentru a permite corectarea
masurarii incorecte a impedantei buclei faza —pamant, ca urmare a induciiei
mutuale Tntre aceste doua linii paralele in cazul unui scurtcircuit la pamant pe
una din ele;
Protectia trebuie sa actioneze in directia reglata chiar si la defecte trifazate
apropiate;
Protectia trebuie sa selecteze cu precizie faza pe care s-a produs
scurtcircuitul monofazat, in vederea declansarii exclusiv a polului respectiv al
intreruptorului (in cazul in care este utilizata Reanclansarea Automata
Monofazata- RARM). Nu se admite declansarea polifazata a protectiei de
distanta pe criteriul deciziei de declansare monofazata simultan cu demarajul
monofazat pe cel putin o alta faza.
Protectia trebuie sa coopereze cu instalatile de Teleprotectie 1 (TP1) si
Teleprotectie 2 (TP2) [85] in vederea declansarii fara temporizare la
scurtcircuite produse pe linia electricd protejata. In acest scop, functia de
protectie de distanta [21] utilizeaza emiterea si receptia de informatiji transmise
prin diversele medii de comunicatii spre si dinspre protectia de distanta [21]
(PDIS) de la capatul opus
Mediile de comunicatii / teleprotectiile utilizate de regula sunt:

- prin curenti purtatori de inalta frecventa (PLC) pe linia electrica
aeriana (PLC)

- prin fibra optica (FO) instalata pe conductorul de protectie al liniei
electrice aeriene sau FO instalata pentru linia electrica in cablu
In cazul in care aceste medii de comunicatie nu sunt disponibile prin exceptie,
numai cu acordul Dispecerului Energetic National se poate utiliza comunicatia
prin refeaua de comunicatii proprie companiei, prin echipamente de tip SDH
etc. Mediul de comunicatie prin microunde nu se accepta.
Furnizorul va prevedea efectuarea de teste la punerea in functiune care sa
evidentieze valorile efective de transmitere a comenzilor de teleprotectie intre
capetele liniei. Ansamblul [21] (PDIS)+[85] trebuie sa poata fi reglat pentru
asigurarea oricarei dintre schemele de teleprotectie: protectie cu domeniu
extins si cu autorizare (POTT), protectie cu domeniu redus si cu autorizare
(PUTT, PUP) cu luarea in considerare a cazurilor de sursa slaba si de
intreruptor deconectat. Protectia de distanta [21] utilizeaza un canal al
echipamentului de teleprotectie 1 [TP1] si un canal al echipamentului de
teleprotectie 2 [TP2]. Astfel la primirea informatiei utile, protectia [21] (PDIS)
de la capatul dat actioneaza cu treapta intdia Z1 prelungita, sau cu treapta a
doua Z2 accelerata.
Echipamentele GP1,GP2 si TP1,TP2 trebuie sa fie dotate cu un numar
suficient de intrari si iesiri (relee auxiliare) pentru a permite schimbul de
semnale intre acestea in conformitate cu matricile de declansari. Functionarea
corecta a TP1 si TP2 trebuie sa fie permanent supravegheata atat pe emisiile
cat si pe receptiile de comenzi. Prin echipament de teleprotectie TP1 si TP2
se va interpreta interfata de comunicatie proprie aferente TNP1 si TNP2 si in
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cazul in care aceste echipamente sunt fie terminale de protectie de distanta
cu interfata de comunicatie incorporata, fie terminale de protectie diferentiale
longitudinale.

In cazul defectarii simultane a TP1 si TP2 sau la lipsa simultand a ambelor
canale de comunicatie (semnale de eroare de comunicatie sau canal defect)
terminalele de protectii TNP1 si TNP2 vor fi informate in mod automat (prin
schema distincta de pozitia cheilor de teleprotectii) pentru activarea automata
a schemei de prelungire a trepei de impedanta Z1 sau accelerare Z2 numai la
defecte monofazate si numai inainte de RARM.

Declansarile directe prin receptiile de pe comenzile 3 din TP1, respective TP2
se vor da céatre intreruptor prin TNP1 si TNP2. in cele doud TNP-uri se va
realiza configurarea declansarii trifazate pe bobina corespondenta TNP-ului
fara controale si temporizari suplimentare, cu blocarea RAR-ului. Se va
permite utilizarea unor mici temporizari la activarea intrarilor dedicate acestor
comenzi de ordinal 0 + 10 ms in vederea eliminarii posibilitatii de declansare
eronata la activarea intrarilor prin inductie sau vibratia contactelor din TP.
Cheile de teleproteciii vor produce acelasi efect si asupra acestor comenzi.

Nu sunt admise alte tipuri de funcitii de protectii incluse / asimilate protectiei de
distanta ce functioneaza pe alte criterii (ex. Al / At), cu sau fara posibilitate de
reglaj.

Functia de Protectie diferentiala longitudinala de linie [87L] ( PLDF)

Toate capetele liniei protejate trebuie sa fie echipate cu TNP (care contin
functia 87L) de acelasi tip. Calea de comunicatie intre cele doua terminale va
fi fibra optica (FO).

Principiul de functionare al functiei de protectie diferentiale de linie [87L]
trebuie sa se bazeze pe calculul (de catre fiecare TNP) a modulului sumei
fazorilor curentilor fazelor cu acelasi nume si respectiv a curentilor homopolari
(pentru functia de protectie diferentiala de curent homopolar) prelevati de la
transformatoarele de curent din toate capetele liniei.

Daca modulul acestei sume, este mai mic decat o valoare de prag reglabila,
functia de protectie [87L] trebuie sa considere ca este in prezenta unei
circulatii de curenti de sarcina, sau a unui scurtcircuit exterior liniei protejate i
nu trebuie sa actioneze; daca modulul acestei sume este mai mare decat
valoarea de prag (reglabila) si mai mare sau egala cu produsul dintre panta
reglata si curentul de franare, atunci Protectia [87L] trebuie sa considere ca
este in prezenta unui scurtcircuit pe linia protejata si trebuie sa actioneze la
declansare.

Masurarea sumei fazorilor curentilor de la toate capetele liniei trebuie sa fie
efectuata separat pentru fiecare faza. in acest fel:

a) sensibilitatea protectiei nu depinde de tipul scurtcircuitului;

b) in cazul unui scurtcircuit pe o singura faza la pamant, protectia trebuie sa
identifice faza cu defect si sa poata comanda declansarea exclusiv a polului
respectiv al intreruptorului.

Nu se admit TNP cu functia de protectie diferentiala de linie care functioneaza
cu transformatoare sumatoare ai curentilor de faza, in vederea obtinerii unui
curent monofazat (de valori diferite in functie de faza / fazele pe care s-a
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2.2.15.

2.2.16.

2.2.17.

produs scurtcircuitul) si a carui valori fazoriale la capetele liniei protejate sunt
comparate de protectie.

Trebuie prevazuta egalizarea soft a curentilor secundari pentru cazul in care
transformatorii de curent de la capetele liniei protejate au rapoarte de
transformare diferite.

Caracteristica de declansare a functiei trebuie sa fie cu actiune de franare.
Caracteristica de franare trebuie sa fie cu minim dubla panta, avand valorile
reglabile pentru pante si punctele de inflexiune iar curentul de franare trebuie
sa fie o functie de suma modulelor fazorilor de curent de faza sau homopolar
pentru toate capetele liniei protejate.

Caracteristica de franare trebuie sa asigure compensarea erorilor
transformatoarelor de masura de curent de la capetele liniei.

Procesarea algoritmului de actionare trebuie realizata intr-un timp foarte scurt
(cca 5ms) de la inceperea scurtcircuitului, timp Tn care transformatorii de
curent inca nu s-au saturat, in vederea evitarii unei actionari gresite a functiei
de protectje.

Trebuie prevazuta compensarea curentului de incarcare capacitiva o liniei
aeriene / liniei Tn cablu. Trebuie prevazuta desensibilizarea temporara a
protectiei diferentiale la punerea sub tensiune a liniei protejate, pentru evitarea
actionarii incorecte sub efectul curentului tranzitoriu de incarcare a liniei
Functia 87L trebuie sa asigure sincronizarea valorii curentilor digitizati de la
toate capetele liniei, selectiv pe faza.

Pentru schimbul de date dintre TNP de la capetele liniei protejate privind
valorile masurate ale curentilor trebuie sa existe o retea de comunicatii. Tipul
acestei retele de comunicatii se va propune tinand seama de:

a) distanta care trebuie acoperit3;

b) gradul de protectie necesar impotriva interferentelor electromagnetice
induse de catre liniile / instalatile electrice de inalta tensiune aflate in
apropiere / cu trasee comune;

c) porturile existente in TNP oferite pentru conectarea la mediul/tipul de
comunicatie indicat.

Se recomanda ca terminalele numerice de protectie diferentiala de linie sa fie
capabile sa conlucreze cu mai multe tipuri de retele de comunicatii, pentru a
permite alte adaptari in viitor.

in procesul de sincronizare a curentilor masurati trebuie tinut seama de
duratele de transmisie a datelor pe legaturile de comunicare intre relee de la
capetele liniei protejate.

TNP cu functia de protectie diferentiala de linie trebuie sa dispuna de semnale
de teledeclansare directa (direct intertrip) catre intreruptorul din capatul opus,
care sa fie transmise pe reteaua de comunicatii dedicata functiei [87L]. Aceste
semnale pot servi atat functiei de protectie diferentiala de linie, cat si altor
functii de protectie integrate in aparat, precum si unor protectii exterioare
aparatului (initiere prin activarea unor optocuploare).

In cazul indisponibilitatii caii de comunicatie in FO, prin exceptie comunicatia
poate fi realizata numai pe mediul/echipamentele specificate de producatorul
terminalului numeric de protectie.
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24.4.

TNP-ul trebuie sa asigure supravegherea permanenta a caii de comunicatie si
blocarea protectiei diferentiale longitudinale in caz de defect pe calea de
comunicatie.

Functiiile de Protectie maximala de curent de faza si de protectie
maximala de curent homopolar instantanee si temporizate, nedirectionate
[50/50N, 51/51N] (PIOC,PTOC)

Functioneaza pe baza masurarii curentilor de faza (pe trei faze) si a curentului
homopolar (masurat pe neutrul conexiunii in stea a secundarelor
transformatoarelor de curent sau calculat) ale liniei protejate.

Functia de protectie maximala de curent demareaza daca valoarea curentului
masurat depaseste valoarea de actionare reglata.

Funciiile de protectie netemporizate [50/50N] comanda imediat declansarea
intreruptorului celulei aferente.

Funcitiile de protectie temporizate [51/51N] pornesc temporizarea; la finalul
temporizarii reglate comanda declansarea intreruptorului celulei deservite.
Trebuie sa fie disponibile cel putin doua trepte de reglaj ale curentului de
actionare si temporizarile pentru Functia de Protectie maximala de curent de
faza precum si doua trepte de reglaj ale curentului de actionare si
temporizarile pentru Functia de Protectie maximala de curent homopolar.
Caracteristicile de temporizare pentru fiecare treapta trebuie sa poata fi
selectate dupa o caracteristica independenta sau dupa oricare dintre
caracteristicile dependente prevazute in standardul IEC 60255-3: normal
inversa, foarte inversa, extrem inversa.

Functia de protectie maximala de curent de faza trebuie sa asigure selectia
fazei/a fazelor cu defect. Functia de protectia maximala de curent de faza
instantanee [50] va actiona la declansare monofazata pe baza logicii de
selectie.

Functia de protectie maximala de curent homopolar instantanee [50N] va
actiona la declansare monofazata pe baza unui algoritm / logica de selectie a
fazei cu defect.

Functia de Protectie maximala de curent temporizata nedirectionata
[51/51N] de rezerva

Functioneaza pe baza masurarii curentilor de faza (pe trei faze) si a curentului
homopolar (masurat pe neutrul conexiunii Tn stea a secundarelor
transformatoarelor de curent sau calculat) ale liniei protejate.

Functia de Protectie maximala de curent temporizata nedirectionata, de
rezerva trebuie sa devina in mod automat activa atunci cand Functia de
Protectie de distanta este blocata la actionare ca urmare a aparitiei unui
defect in circuitul de masura de tensiune de la transformatoarele de tensiune.
In setarile TNP-ului trebuie s& existe posibilitatea punerii sau a scoaterii din
functie a acestei protecitii.

Functia de protectie maximala de curent demareaza daca valoarea curentului
masurat depaseste valoarea de actionare reglata.

Functiile de protectie temporizate [51/51N] pornesc temporizarea; la finalul
temporizarii reglate comanda declansarea intreruptorului celulei deservite.
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Trebuie sa fie disponibile cel putin doua trepte de reglaj ale curentului de
actionare si temporizarile pentru Functia de Protectie maximala de curent de
faza precum si doua trepte de reglaj ale curentului de actionare si
temporizarile pentru Functia de Protectie maximala de curent de nul
(homopolar).

Caracteristicile de temporizare pentru fiecare treapta trebuie sa poata fi
selectate dupa o caracteristica independenta sau dupa oricare dintre
caracteristicile dependente prevazute in standardul IEC 60255-3: normal
inversa, foarte inversa, extrem inversa.

Functia de Protectie maximala de curent homopolar directionala
instantanee si temporizata [67N](PDEF)

Functioneaza pe baza masurarii curentului homopolar (masurat pe neutrul
conexiunii in stea a secundarelor transformatoarelor de curent sau calculat
prin insumarea celor trei curenti de faza) a masurarii tensiunii homopolare
(masurate pe neutrul conexiunii in stea a transformatoarelor de tensiune sau
calculate prin insumarea tensiunilor de faza) si a calcularii unghiului ntre
curentul homopolar si tensiunea homopolara,.
Destinatia acestei Functii de protectie este sa suplineasca Functia de
Protectie de distanta in cazul cand sensibilitatea acesteia este insuficienta
pentru detectarea unor scurtcircuite faza (faze) la pamant cu rezistenta mare
de trecere.
Functia de protectie maximala de curent homopolar directionala demareaza
daca valoarea curentului masurat depaseste valoarea de actionare reglata si
unghiul de faza Curent homopolar/Tensiune homopolara se afla in domeniul
reglat.
Functia de protectie instantanee comanda imediat declangarea intreruptorului
celulei aferente.
Functia de protectie temporizata porneste temporizarea; la finalul temporizarii
reglate comanda declansarea intreruptorului celulei deservite.
Trebuie sa fie disponibile cel putin doua trepte de reglaj ale curentului de
actionare si temporizarile aferente. Fiecare treapta va avea posibilitate de
reglare independenta a directionarii. Caracteristicile de temporizare pentru
fiecare treapta trebuie sa poata fi selectabile dupa o caracteristica
independenta sau dupa oricare dintre caracteristicile dependente prevazute in
standardul IEC 60255-3: normal inversa, foarte inversa, extrem inversa.
Functia de Protectie maximala de tensiune temporizata [59](PTOV).
Functioneaza pe baza masurarii valorilor celor trei tensiuni intre faze si a celor
trei tensiuni pe faza. Aceasta functiune de protectie este prevazuta, de regula
numai pentru linii de lungime apreciabila pe care pot apare supratensiuni
simetrice de natura sa pericliteze izolatia retelei de transport.
Functia de protectie maximala de tensiune demareaza daca valoarea
tensiunilor supravegheate depaseste valoarea de actionare reglata si porneste
temporizarea; la finalul temporizarii reglate comanda:
- declansarea trifazata a intreruptorului local al liniei;
- transmiterea comenzii de declansare directa a intreruptorului de la capatul
al liniei printr-un canal codat al echipamentelor de teleprotectie /
teledeclansare 1 si 2 (TP1+TP2)[85].
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Trebuie prevazute cel putin doua trepte reglabile tensiune de actionare -
temporizare Temporizarea protectiei trebuie sa aibe o caracteristica
independenta. Trebuie permise logici de tip serie (toate cele trei tensiuni
depasesc pragul reglat) si de tip paralel (cel putin o tensiune depaseste pragul
reglat), cu reglaje separate.

Functia de Protectie de minima si maxima frecventa [81U](PFRQ)
Functioneaza pe baza masurarii frecventei unei tensiuni selectate.

Functia de protectie trebuie prevazuta pentru dotarea liniilor 400kV, 220kV si
110 kV de interconexiune internationala si a liniilor ce alimenteaza in
schema radiala un consumator.

Functia de protectie de minima frecventa demareaza daca valoarea frecventei
supravegheate scade sub valoarea de actionare reglata dupa perioada de
evaluare interna a frecventei (timp minim de evaluare) si porneste
temporizarea; la finalul temporizarii reglate comanda declansarea
intreruptorului liniei aferente. Actionarea functiei va fi blocata de scaderea
tensiunii sub o valoare reglata (de regula 0,6Un) sau de declansarea
sigurantei automate de pe circuitul de masura de tensiune aferent

Trebuie prevazute cel putin patru trepte de reglaje frecventa-temporizare.

Functia de Blocarea protectiei de distanta la pendulatii de putere (power
swing) [68] (RPSB)

Functioneaza pe baza masurarii impedantei aparente si are rolul de blocare a
actionarii anumitor trepte de protectie de distan{a provocata de prezenta unor
oscilatii in sistemul energetic (care se manifesta sub forma unor pendulatii de
putere).

Sesizarea pendulatiilor trebuie sa se bazeze pe criteriul vitezei de scadere a
impedantei aparente masurate. Se recomanda ca estimarea vitezei de
scadere a impedantei sa se bazeze pe masurarea intervalului de timp,
necesar fazorului impedantei aparente de a parcurge zona cuprinsa intre 2
poligoane (contururi) din planul complex.

Coordonatele celor doua contururi trebuie sa fie reglabile in planul complex.
Se solicita ca functia sa permita reglarea independenta a doua temporizari, in
scopul sesizarii de oscilatii cu viteze de (parcurgere) alunecare diferite.

Alte criterii de identificare a pendulatiilor de putere, prezentate de fabricantii
TNP trebuie supuse analizei Beneficiarului, care isi rezerva dreptul de a nu le
aproba (admite).

In prezenta pendulatiilor de putere identificate trebuie s& fie blocate actionarea
la declangare a anumitor trepte sau a tuturor treptelor de distanta [21] (PDIS).
Alegerea treptei / a treptelor de distante blocate de catre aceasta functie
trebuie sa fie posibila prin setarea/configurarea TNP-ului. Daca pe durata
existentei pendulatiilor de putere se produce un scurtcircuit nesimetric sau
simetric in zona protejata blocarea la declansare a protectiei de distanta va fi
anulata automat. Producatorul TNP-ului trebuie sa specifice marimile / funciile
de protectii utilizate Tn anularea blocarii prin detectarea de pendulatii precum si
valorile de reglaj ale acestora (reglabile sau fixate), cum ar fi: deblocare la
curent hompolar, curent de secventa inversa, curent de faza.
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Functia de Protectie la iesirea din sincronism (la mers asincron) (out of
step, pole slip) [78](PPAM) — numai pentru TNP linii 400 kV si 220 kV

Functioneaza pe baza masurarii impedantei aparente si are rolul de a

comanda declangarea in cazul iegirii din sincronism a unor surse din sistemul

energetic conectate prin linia protejata.

Sesizarea procesului de iesire din sincronism poate fi realizata prin

identificarea traiectorii fazorului impedantei aparente masurat de protectie,

respectiv intrarea acestuia Tn interiorul unui contur (reglabil) Tn planul complex

printr-o extremitate si iesirea din acest contur printr-o extremitate opusa,

aceasta fiind considerata drept un ciclu de oscilatie neamortizata. Protectia

trebuie sa numere aceste cicluri. De asemenea functia [78] trebuie sa

localizeze pozitia centrului electric al oscilatiilor (pe linia protejata sau in afara

acesteia).

La atingerea numarului reglat (in functie si de pozitia centrului electric de

oscilatii) de cicluri de oscilatii functia de protectie la iesirea din sincronism

comanda:

- declansarea intreruptorului local

- transmiterea comenzii de declansare directa a intreruptorului de la capatul
opus al liniei printr-un canal codat al echipamentelor de teleprotectie /
teledeclansare 1 si 2 (TP1+TP2) [85]

Criteriul utilizat pentru detectarea mersului asincron prin masurarea unghiurilor

intre generatoare si actionare functie de valoarea unghiului de intrare si de

iesire se considera echivalent cu criteriul mentionat la pct.2.9.2. si 2.9.3.

Alte criterii de identificare a iesirii din sincronism prezentate de fabricantii TNP-

urilor trebuie supuse analizei Beneficiarului, care isi rezerva dreptul de a nu le

aproba (admite).

Functia de Protectie la suprasarcina termica [49] (PTTR)

La liniile in cablu se prevede, de regula o functie de protectie la suprasarcina

cu imagine termica (cf. IEC 60255-8). Imaginea termica trebuie sa fie realizata

pe baza valorii maxime a celor trei curenti pe faza si sa integreze si incalzirea

acumulata in perioada de timp anterioara instalarii suprasarcinii.

Functia de protectie la suprasarcina termica trebuie sa fie prevazuta cu doua

trepte de actionare reglabile, una pentru alarma si a doua pentru declansare.

Functia de Protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect-
SOTF [50HS]

Functia de declansare rapida la conectarea pe defect trebuie sa asigure
declansarea trifazata netemporizata a intreruptorului liniei, pornirea DRRI si
blocarea RAR, la conectarea manuala a liniei pe un defect, indiferent de tipul
defectului si indiferent de locul defectului.

Criteriul de detectare al defectului va fi prin masurarea curentului de faza.
Valoarea curentului va fi reglabila. Criteriul de demaraj nedirectionat al
protectiei de distanta va fi supus analizei Beneficiarului, care isi rezerva
dreptul de a nu-l aproba (admite).

Functia trebuie sa fie activata automat numai in momentul comenzii de
conectare manuala a intreruptorului liniei cu verificarea conditiilor de lipsa
tensiune linie (cu control de pozitie microintreruptor TT linie conectat),




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:

NTI-TEL-S-003-2009-01
DETALII SI SPECIFICATII DE ECHIPAMENTE PENTRU
REALIZAREA SISTEMULUI DE COMANDA, CONTROL, | Pagina 32 din 72

PROTECTIE S| AUTOMATIZARE PENTRU NIVELUL
400kV, 220kV si 110 kV LEA / LES / CUPLE DIN

Transelectrica STATIILE ELECTRICE MODERNIZATE, PE TIPURIDE | Revizia: 1

SCHEME PRIMARE

2.12.

2.12.1.

2.12.2.

2.12.3.

prezenta tensiune bare si pozitie deconectat a intreruptorului. Functia trebuie
sa ramana activata un anumit interval de timp, de regula reglabil.

Functia de Protectie la refuz de declansare a intreruptorului-DRRI [50BF]
(RBRF)

- In cazul schemelor primare cu o singura baré (sectionata sau nu), doua bare
(sectionate sau nu) si in cazul barelor din schema primara cu 1+%
interuptoare pe circuit (pentru celulele adiacente barelor) aceasta functie este
integrata in echipamentul de PDB-DRRI bare 400 kV si 220 kV.

- In cazul schemelor primare bloc linie — AT, functia de DRRI va fi integrata in
TNP-urile (Grupa de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2) aferente liniei.

- Tn cazul schemelor primare cu 1+ interuptoare pe circuit, functia de DRRI
pentru ntreruptorul median Q03 va fi integrata in TNP-urile (Grupa de
Protectie 1 si Grupa de Protectie 2) aferente liniei si in TNP-urile (Grupa de
Protectie 1 si Grupa de Protectie 2) aferente celuilalt element din diametru.
Pornirile DRRI-urilor se va face numai de la functiile de protectiii specificate
proprii terminalului (pornirea nu se va face in cruce) si de la functiile de
protectii din TNP-urile elemntelor adiacente (protectiile de pe partea de joasa
tensiune a AT/Trafo, defect de capat etc.).

- In cazul schemelor primare poligonale, functile de DRRI pentru
intreruptoarele cuplelor adiacente liniei vor fi integrate Tn ambele TNP-uri
(Grupa de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2). In aceastd schem4 fiecare
element din statia 400 kV si 220 kV cu schema primara poligonala va avea
implementata functile de DRRI in ambele TNP-uri (Grupa de Protectie 1 si
Grupa de Protectie 2). Pornirile DRRI-urilor se va face numai de la functiile de
protectii specificate proprii terminalului (pornirea nu se va face in cruce) si de
la functile de protectii din TNP-urile elementelor adiacente (protectiile
diferentiale de nod adiacente elementului, protectiile de pe partea de joasa
tensiune a AT/Trafo, defect de capat etc.).

Functia trebuie sa asigure eliminarea rapida a defectului de pe linia deservita
prin repetarea instantanee a comenzii de declansare monofazate sau trifazate
(in functie de tipul declansarii) pe ambele bobine de declansare a intreruptorul
liniei deservite (fara blocarea RAR-ului), urmata apoi de eliminarea
temporizata a defectului in cazul persistentei refuzului de declansare a
intreruptorului prin comenzi de declansare a tuturor intreruptoarelor locale si
de la distanta prin care se alimenteaza defectul.

Toate functiile de protectie continute in TNP trebuie sa transmita catre
unitatea,in care este integrata Functia [50BF] informatii asupra emiterii
comenzii de declansare a intreruptorului liniei, mentionand si faza comandata
(in cazul comenzii de declangare monofazata a intreruptorului). Nu transmit
aceasta informatie si deci nu pornesc functia [50BF] urmatoarele funciii de
protectie: protectia maximala de tensiune [59] (PTOV), protectia la iegirea din
sincronism/mers asincron [78](PPAM), protectia de minima frecventa,
teledeclansarea directa receptionata de la capatul opus al liniei si protectia
impotriva functionarii liniei cu numar incomplet de faze aferenta intreruptorului.
- In cazul schemelor primare cu 1+ interuptoare pe circuit, functia de DRRI
pentru intreruptorul median Q03 integrata in TNP-urile (Grupa de Protectie 1
si Grupa de Protectie 2) aferente liniei, pornirile DRRI-urilor se va face numai
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2.12.4.

2.12.5.

2.12.6.

2.13.

2.13.1.

de la functiile de protectii specificate proprii terminalului (pornirea nu se va
face in cruce) si de la functiile de protectii din TNP-urile elemntelor adiacente
(protectiile de pe partea de joasa tensiune a AT/Trafo, defect de capat etc.).

- In cazul schemelor primare poligonale, functile de DRRI pentru
intreruptoarele cuplelor adiacente liniei integrate in ambele TNP-uri (Grupa de
Protectie 1 si Grupa de Protectie 2), pornirile DRRI-urilor se va face numai de
la functiile de proteciii specificate proprii terminalului (pornirea nu se va face in
cruce) si de la functiile de protectii din TNP-urile elementelor adiacente
(protectiile diferentiale de nod adiacente elementului, protectiile de pe partea
de joasa tensiune a AT/Trafo, defect de capat etc.).

Functia [50BF] (RBRF) trebuie sa actioneze in doua trepte.

a) Treapta 1 trebuie, neconditionata si netemporizata, va comanda o noua
declansare (repetare declansare) monofazata sau trifazata a intreruptorului
liniei protejate (functie de tipul declansgarii initiate de functiile de protectii din
TNP-ul aferent liniei), pe cealalta bobina de declansare decat aceea care a
fost comandata de protectii sau pe ambele bobine de declansare.
Declansarea prin aceasta treapta nu va bloca RAR-ul liniei

b) Treapta 2 trebuie sa actioneze daca intreruptorul comandat refuza
declansarea, comandand, dupa o temporizare reglabila, declansarea trifazata,
pe ambele bobine de declansare (back-up trip) a intreruptoarelor adiacente
intreruptorului liniei cu refuz de declansare a intreruptorului . De asemenea
treapta 2 trebuie sa comande blocarea functiilor de RAR al liniilor declansate.
Criteriile de constatare a refuzului de declansare trebuie sa fie: mentinerea /
existenta impulsului de declansare monofazata sau trifazata provenit de la
functiile de protectii, simultan cu depasirea valorii reglate a circulatiei de curent
de fazal/fazele selectate de functiile de protectie pe perioada reglata pe linia
protejata (sau pe celulele adiacente in cazul schemelor poligonale sau 1+1/2
intreruptoare). Initierea impulsului de declangare prin DRRI treapta 2 catre
toate celulele adiacente intreruptorului cu refuz va fi netemporizat si fara nici
un control suplimentar.

Regimul de functionarea al DRRI “In functiune/Anulat”, pentru intreruptorul
median Q03 in cazul schemelor primare cu 1+%2 interuptoare pe circuit i
pentru toate intreruptoarele in cazul schemelor primare poligonale, trebuie sa
fie selectabil:

- numai local, (nivel dulap control si protectie celuld) , printr-un singur
comutator hard pentru fiecare intreruptor;

Comutatorul hard trebuie prevazut cu doua pozitii: Pozitia 1: DRRI Qxx Anulat;
Pozitia 2: DRRI Qxx in functiune.

Comanda va avea efect asupra tuturor functilor de DRRI aferente
intreruptorului respectiv. Schimbarea regimului de functionare al DRRI va fi
confirmata de fiecare TNP.

Functia de Protectie de “capat” (End zone fault protection) [S0EZ]

Aceasta Functie este integrata, de regula, dupa tipul de schema primara a
statiei 400kV, 220kV si 110 kV, in unitatea de celula a PDB-DRRI statie sau
in TNP-urile aferente liniei (in schemele de bloc linie — AT, schemele
poligonale si 1+Y2 interuptoare)
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2.13.2.

2.13.3.

2.13.4.

2.14.
2.14.1.

2.14.2.

2.14.3.

2.14.4.

2.14.5.

2.14.6.
2.14.7.

2.14.8.

2.14.9.

Functia de protectie de capat trebuie sa actioneze la toate tipurile de defecte
aparute in zona scurta cuprinsa intre intreruptorul liniei si transformatoarele de
curent, atunci cand intreruptorul liniei este deconectat.

In functie de pozitia relativa a intreruptorului si a transformatoarelor de curent,
defectul este alimentat fie din linie, fie dinspre bare/nod. Aceasta amplasare
dicteaza care intreruptoare trebuie sa fie declansate de aceasta functie de
protectie, astfel incat defectul sa fie eliminat Tnainte de actionarea treptelor de
protectie de rezerva din TNP-urile elementelor adiacente zonei protejate.
Functia trebuie sa asigure eliminarea defectului din zona protejata prin
comenzi de declangare a tuturor intreruptoarelor locale si de la distanta prin
care se alimenteaza defectul.

Functia de Reanclansare automata rapida RAR [79] (RREC)

Functia de Reanclangsare automata rapida a intreruptorului liniei (LEA)
deservite este inifiata de comanda de declansare a acestuia transmisa de
anumite functii de protectie.

Aceasta functie este integrata, indiferent de tipul de schema primara a statiei
400kV, 220kV si 110 kV (simpla, dubla bara, poligonala sau 1+% intreruptoare
per circuit), In TNP1 si TNP2 (din GP1 si GP2).

Functia RAR este initiatd numai daca intreruptorul comandat s-a aflat in stare
conectata de un interval de timp, de regula reglabil, anterior aparitiei
defectului.

De la intreruptor se vor primi informatii privind: pozitile conectat/deconectat
ale fiecarui pol (faza), starea mecanismului de actionare, semnale tehnologice
(presiune mediu izolatie, agent hidraulic,-etc.).

Functia RAR este initiata numai daca in perioada de timp premergatoare
aparitiei scurtcircuitului pe linie intreruptorul transmite informatia ca este apt
pentru un ciclu deschidere-inchidere-deschidere; in caz contrar declangarea
comandata de protectie trebuie sa fie intotdeauna trifazata si definitiva.

Functia RAR efectueaza un singur ciclu de reanclansare.

Functiile de protectie care inifiaza reanclansarea automata RAR-M pentru
liniile de 400 kV si 220 kV sunt: protectia de distanta [21] (PDIS) treptele Z1,
Z1 prelungita, Z2 accelerata directionate spre linie, protectia diferentiala
longitudinala de linie [87L](PLDF) si protectia maximala de curent de faza
rapida nedirectionata cu selectia fazei [50].

Functiile de protectie care initiaza reanclansarea automata RAR-T pentru
liniile de 110 kV, de regula, sunt: protectia de distanta [21] (PDIS) treptele Z1,
Z2 sau orice treapta de distanta cu temporizarea maxima de 1 sec.
directionate spre linie, protectia maximala de curent hompolar directionata
spre linie cu temporizarea maxima de 1 sec., protectia diferentiala
longitudinala de linie [87L](PLDF) si protectia maximala de curent de faza
rapida [50]. Numai in cazuri justificate se pot utiliza si alte trepte pentru
pornirea RAR-T.

Functiile de protectie care blocheaza reanclansarea automata sunt: [S0HS],
[50BF](RBRF), [59](PTOV), [78](PPAM), [87BB], [81U](PFRQ) si receptiile
comenzilor de declangari directe din teleproteciii.

Functiile de protectie care nu inifiaza reanclansarea automata sunt: toate
treptele de protectie temporizate si protectiile nespecificate mai sus.
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2.14.10.

2.14.11.

2.14.12.

In TNP1 si TNP2 trebuie prevazute urmétoarele tipuri disponibile de RAR prin
setari:

RAR-M: la scurtcircuitele monofazate, proteciiile rapide (care initiaza
reanclansarea) comanda declansarea fazei cu defect; RAR-ul comanda
reanclansarea fazei declansate; treptele temporizate ale proteciiilor
comanda declansarea trifazata definitiva; la scurtcircuite polifazate toate
protectiile comanda declansarea trifazata definitiva, RAR-ul fiind blocat;
RAR-T: indiferent de tipul defectului protectile rapide (care initiaza
reanclansarea) comanda declansarea trifazata; functia RAR comanda
reanclansarea automata trifazata cu controlul sincronismului, in variante
specifice [25](RSYN). Treptele temporizate ale protectilor comanda
declansarea trifazata definitiva, iar RAR este blocat;

RAR-MT: protectile rapide (care initiaza reanclansarea) comanda
declansarea fazei cu defect la scurtcircuitele monofazate si declansarea
trifazata a intreruptorului la scurtcircuite polifazate; treptele temporizate ale
protectiilor comanda declansarea trifazata definitiva; functia de RAR
comanda reanclansarea automata a fazei defecte atunci cand a avut loc o
declansare monofazata si reanclansarea automata trifazata atunci cand a
avut loc o declansare trifazata. Sunt prevazuti doi timpi distincti de pauza de
RAR: timpul de pauza de RAR pentru defectul monofazat si timpul de
pauza de RAR pentru defectul polifazat. Reanclansarea automata trifazata
trebuie sa fie efectuatd numai cu controlul sincronismului, in variante
specifice [25] (RSYN).

specificatiile de la alineatele de mai sus sunt valabile si pentru funciiile de
RAR din TNP-urile (GP1 si GP2) capabile sa functioneze cu doua
intreruptoare in regim de master/slave in schemele primare poligonale sau
1+Y% intreruptoare.

Tipul de RAR din TNP-uri va putea fi modificat numai prin modificarea
setarii, ca urmare a unei dispozitii DEN (nu prin utilizarea de comutator hard
la nivel local sau software la nivel distanta)

Tipurile de RAR utilizate in retelele de transport si distributie din Romania
vor fi:

- RAR -M - in reteaua de transport de 400 kV si 220 kV

- RAR -T —n reteaua de distributie de 110 kV

Se recomanda RAR-M in reteaua de distributie de 110 kV pentru LEA
110kV de evacuare a energiei din Centralele Electrice Eoliene sgi
Fotovoltaice, functie de schema primara de conectare si evacuare a
energiei, in scopul mentinerii centralei la sistem in cazul unui scurtcircuit
monofazat

Regimurile de functionare a RAR-ului vor fi:

- regim RAR “Anulat” - indiferent de tipul defectului, TNP-ul va comanda
declansare trifazata definitiva (ciclul de RAR va fi blocat)

- regim RAR “In functiune” — functie de tipul defectului, TNP-ul va executa
comanda de declansare si functie de tipul setat al RAR-ului TNP-ul va executa
comanda de reanclansarea a intreruptorului (un singur ciclu de RAR).

Regimul de functionarea a RAR “In functiune/Anulat” trebuie sa fie selectabil:

- local, (nivel dulap control si protectie celula) , printr-un singur comutator hard;
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2.14.13.

2.14.14.

2.15.
2.15.1.

- de la distanta, nivel statie si de la DET/DEN, printr-un singur comutator soft,

din ecranul de control linie;

Comutatorul hard, respectiv soft trebuie prevazut cu doua pozitii: Pozitia 1:

RAR anulat; Pozitia 2: RAR in functiune.

Comanda va avea efect asupra functiei de RAR din ambele TNP-uri.

Schimbarea regimului de functionare a RAR va fi confirmata de fiecare TNP.

Functia RAR trebuie sa aibe urmatorii parametrii reglabili:

- numarul de cicluri de RAR permise, timpul de permisie pornire RAR de la

demarajul protectiei, timpul de pauza de RAR , timpul de blocare RAR dupa

efectuara unui ciclu de RAR, timpul de blocare RAR dupa conectare manuala
si conditii de verificare sincronizare dedicate cu timpii de control aferenti (in
cazul RAR-ului trifazat).

- suplimentar, in cazul RAR-ului capabil sa functioneze cu doua intreruptoare,

timpul suplimentar de asteptare la conectare al intreruptorului slave dupa

conectarea intreruptorului master.

Indiferent de schema primara si de tipul de RAR setat, pentru reteaua de 400

kV, 220 kV si 110 kV RAR-ul va functiona cu un singur ciclu de actionare.

Particularitati care decurg:

- Functiile de protectie integrate intr-un TNP si stabilite pentru pornirea RAR
vor porni numai functia de RAR integrata in acelagsi TNP; nu se accepta
porniri Tncrucisate ale RAR-urilor

- Cele doua TNP-uri primesc fiecare informatii privind pozitia intreruptorului,
fazele declansate, starea mecanismului de actionare. Daca cele doua
TNP(GP1,GP2) emit comenzi de declangare diferite, atunci trebuie sa se
produca declansarea trifazata definitiva a intreruptorului.

- Comutatoarele de alegere a regimului RAR, hard (nivel celuld) si soft (nivel
statie si DET/DEN) selecteaza simultan regimul RAR pentru ambele functii
de RAR din amble grupe de protectii. Alegerea regimului va fi confirmata in
SCADA statie de catre functia de RAR din TNP-uri.

- Tn cazul TNP-urilor (GP1,GP2) capabile sa functioneze cu doua
intreruptoare in regim secvential de master/slave pentru schemele primare
poligonale sau 1+Y%: intreruptoare, acestea vor primi informatii de la ambele
intreruptoare adiacente liniei si functie de aceste informatii vor realiza
automat regimul de master/slave cu ambele intreruptoare Q01(Q02) si Q03
si regimul de master cu intreruptorul median Q03 in cazul in care
intreruptorul liniei Q01(Q02) este deconectat / celula in mentenanta / defect
(incapabil de a efectua un ciclu de RAR. RAR-ul trebuie sa functioneze cu
aceste regimuri fara schimbarea grupei de reglaje.

In cazul in care RAR-ul executat prin primul ntreruptor (master) este reusit,
dupa un timp reglabil At, se va initia si comanda anclansarea a celui de-al
doilea intreruptor aferent liniei.

In cazul in care RAR-ul executat prin primul intreruptor (master) este
nereusit, se va initia comanda de declasare trifazata definitiva catre ambele
intreruptoare aferente liniei.

Functia de Control sincronism [25] (RSYN)
Functia de control sincronism (C.S.), respectiv control lipsa/prezenta tensiune
pe linie / bare este destinata reanclansarii automate rapide trifazate (RART) a
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2.15.3.

2.15.4.

2.15.5

2.16.
2.16.1.

2.16.2.

2.16.3.

2.17.

2.17.1.

intreruptorului liniei, precum gi conectarii manuale a intreruptorului cu
verificarea sincronismului prin intermediul TNCC1 sau prin TNCC2. in TNP-
uri, blocul de sincronizare trebuie sa dispuna de setari distincte pentru
conditiile de conectare manuala si pentru conditiile de conecare prin RART.
Functia C.S. trebuie sa permita conectarea in siguranta a intreruptorului liniei.
in cazul in care ambii poli ai Tnteruptorului sunt sub tensiune, conectarea
trebuie permisa numai daca diferenta de tensiune (AU), diferenta de frecvente
(Af) si diferenta de faza (Ag), sunt intre anumite limite, reglabile si se mentin
un interval de timp, reglabil. Functia C.S. trebuie sa permita cautarea
indeplinirii  simultane a conditilor de conectare prin RART (control
lipsa/prezenta tensiune pe linie / bare si control conditii sincronizare) intr-un
interval de timp de asteptare reglabil.

Conectarea intreruptorului liniei trebuie sa fie permisa si in cazurile: linie fara
tensiune si bara sub tensiune; linie sub tensiune si bara fara tensiune; linie si
bara ambele fara tensiune. Limitele pragurilor de tensiune trebuie sa fie
reglabile.

Numai in TNCC-urile aferente liniilor electrice, conectarea manuala cu control
conditii conectare anulate (CS Anulat) se va face numai cu acordul treptei de
dispecer si numai pentru o singura comanda. Comanda de conectare cu CS
anulat va trebui executata intr-un interval de timp de 60 s de la actvare. Dupa
prima conectare cu CS Anulat sau dupa trecerea acestui timp, controlul
conectarii va trece automat la SET 1 de conditii.

Functia de Protectie de "ciot" (Stub bus protection) [50STUB];

Aceasta Funciie este integrata in TNP, pentru schemele primare de 400kV si
220kV* cu 1,5 intreruptoare/circuit” si “poligon”. Este o functie destinata sa
intervina la scurtcircuite aparute in zona de racord a liniei, atunci cand
separatorul de linie este deschis si daca transformatoarele de tensiune care
alimenteaza TNP sunt conectate dincolo de separatorul de linie, inspre linie. Tn
acesta situatie informatiile transmise de la transformatorul de tensiune catre
protectia de distanta nu sunt semnificative si aceasta nu poate actiona corect.
Protectia de “ciot” trebuie sa fie activata de pozitia deschis a separatorului de
linie.

Principiul de functionare al functiei de protectie de ciot, ca functie dedicata, se
bazeaza pe actionarea unei functii de protectie maximale rapide sau
temporizate de curent nedirectionatd. in cazul in care in TNP nu exista
aceasta functie dedicata, se accepta realizarea acestei functii prin
configurarea interna a TNP-ului cu utilizarea unei trepte de protectie de
maximala de curent de faza (50/51) dedicata numai pentru acest scop.
Actionarea la declansare trebuie sa fie trifazata si va porni DRRI
corespunzator.

inregistrari de date: inregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE), locator defecte (RFLO).

Trebuie prevazuta integrarea unor funciii de inregistrari de date necesare
analizelor post avarie. Se recomanda ca inregistrarile sa fie vizibile pe afisorul
cu cristale lichide de pe panoul local (cu exceptia oscilogramelor) si sa poata fi
extrase din terminal prin conectarea locala sau de la distanta prin reteaua de
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2.17.2.

2.17.3.

2.17.4.

2.18.
2.18.1.

comunicatii statie a unui laptop/calculator , utilizand porturile de comunicatie
prevazute in aparat.

Fiecare inregistrare trebuie sa fie prevazuta cu stampila de timp.

a) Evenimente care trebuie inregistrate (exemple): demaraje pe fiecare faza si
nul, declansarile tuturor functiilor de protectie, alarme date de functii de
protectie, schimbarea starii unor intrari numerice, schimbarea starii unor relee
de iesire, modificari ale valorilor unor reglaje. Trebuie sa fie pastrate intr-o
memorie nevolatila un numar minim de evenimente. TNP-ul trebuie sa permita
libera alegere / parametrizare a semnalelor interne ce vor fi inregistrate. Nu se
accepta TNP-uri cu semnale fixate, nemodificabile.

b) Date care trebuie inregistrate la defecte: valorile curentilor si tensiunilor pe
toate fazele (pre-defect si pe durata defectului) inclusiv componente
homopolare, frecventa, indicarea fazelor defecte, actionarile si duratele de
actionare ale diferitelor functii de protectie. Inregistrarea trebuie sa permita
calculul timpilor de actionare ai intreruptorului.

c) Fiecare oscilograma trebuie sa contind minim 8 canale analogice (patru
curenti de faza si nul, patru tensiuni pe faza) si un numar convenabil de canale
numerice (demaraje/declansari ale functiilor de protectie, actionari ale intrarilor
optocuploare, actionari ale releelor de iesire etc.). Durata fiecarei inregistrari
trebuie sa fie reglabila, contindnd un segment de timp ante-avarie si un
segment de timp pentru avarie. Se va asigura lungimea unei inregistrari de
minim 3 s. Se recomanda sa fie pastrate intr-o memorie nevolatila un numar
de cca 10-20 inregistrari.

d) Locatorul de defecte trebuie sa indice distanta pe linie pana la locul
scurtcircuitului in km si procente din lungimea totala a liniei protejate. Datele
aferente locatorului de defect (distanta pana la defect in km, reactanta si
rezitenta masurata in marimi primare) vor fi transmisibie la distanta in SCADA
statie.,

Trebuie prevazute masuri de compensare a erorilor provocate de rezistenta
arcului electric la locul defectului, de cuplajul magnetic cu linia paralela, de
curentul de sarcina.

Se va asigura salvarea automata in calculatorul dedicat sistemului de proteciii
si in serverele de SCADA statie a inregistrarilor noi aparute (lista de
evenimente si oscilogramele).

Monitorizari.

Autosupravegherea pentru detectarea defectelor interne. Verificarea starii de
operabilitate a terminalului numeric numeric trebuie sa fie efectuata automat la
activarea sa (imediat dupa alimentarea cu tensiune auxiliara c.c.) si , in mod
ciclic, pe durata functionarii.

La detectarea unei defectiuni, in functie de gravitatea defectului recunoscut
(nu antreneaza o functionare gresita / afecteaza o functie care nu este de
protectie sau de control / afecteaza unele sau toate functiiile de protectie sau
de control) se porneste numai o alarma / se produce automat o repornire "la
cald" (datele pastrate in memorie si in particular valorile setate ale reglajelor
sunt pastrate) / trebuie efectuata o repornire "la rece" ( toate datele memorate
sunt sterse, dar valorile setate ale reglajelor sunt pastrate).
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2.18.2.

2.18.3.

2.18.4.

2.18.5

2.19.

2.20.

Monitorizarea circuitelor de alimentare cu tensiune c.a. de la transformatoarele
de tensiune (TT). Intreruperea in alimentarea cu tensiune de la TT pe una sau
pe mai multe faze si scaderea tensiunii masurate fata de tensiunea nominala
ca urmare a unui defect intern in TT trebuie sa fie detectate, semnalizate si sa
conduca la blocarea actionarii tuturor functiilor de protectie care necesita
tensiuni de masura. Declansarea intreruptorului automat de protectie a
secundarului TT trebuie supravegheata, iar declansarea acestuia trebuie
semnalizata si sa conduca la blocarea actionarii tuturor functiilor de protectie
care necesita tensiuni.

Monitoritorizarea circuitelor de curent de la transformatoarelor de curent.
Intreruperea accidentald a oricarui circuit de curent trebuie sesizatd si
semnalizata. Monitorizarea se va face prin functile dedicate din TNP. De
regula se foloseste protectia maximala de curent de secventa inversa cu
semnal de alarma temporizata

Monitorizarea circuitelor si a bobinelor de declansare ale intreruptorului liniei
protejate. Trebuie prevazuta aceasta supraveghere prin utilizarea fie a TNP,
fie a unor relee separate, special destinate acestui scop. Supravegherea
trebuie sa fie activa in ambele stari conectat/deconectat a intreruptorului, iar
intreruperea circuitelor trebuie semnalizata atat pentru bobina 1 de
declansare, cat si pentru bobina 2 de declansare, pe intregul circuit.
Semnalizarea circuitului / bobinei de declansare defecte se va face pe fiecare
faza in parte atat la nivel local cat si la distanta.

Monitorizarea numarului de declansari si a curentilor/ a energiei intrerupte pe
defect, pe fiecare faza a intreruptorului, in vederea utilizarii acestora in
algoritmul de supraveghere uzura si realizare mentenanta la intreruptor.
Valorile acestei funcitii vor fi transmisibile in SCADA statje.

In cazul TNP-urilor aferente liniilor din statiile cu schemele primare poligonale
sau 1+% intreruptoare, acestea vor fi capabile sa realizeze aceste monitorizari
pentru ambele intreruptoare.

Monitorizarea numarului de declansari si a curentilor/ a energiei intrerupte pe
defect va tine cont de scoaterea in mentenanta a celulei pentru realizarea de
verificari la protectii si la intreruptoare.

Grupe de reglaje.

TNP-ul trebuie sa dispuna de minim 4 grupe de reglaje pentru toate funcitiile
de protectie. Oricare grupa de reglaje sa poata fi setata ca fiind operationala
prin comenzi hard sau soft. Incarcare unei grupe de reglaj va fi confirmata de
TNP atat local (pe afisajul cu cristale lichide si pe LED) si la distanta in
SCADA statie

Panoul frontal trebuie sa contina:

- un afisor cu cristale lichide, de preferinta cu cel putin doua randuri cu minim
16 caractere;

- un numar de LED-uri dedicate indicarii starii de functionare a TNP-ului —
leduri neconfigurabile

- minim 15 LED-uri liber configurabile cu semnalele de la protecitii;
- chei / butoane pentru navigare in menu;
- port de comunicatie local cu un laptop;




NORMA TEHNICA INTERNA Cod:

NTI-TEL-S-003-2009-01

DETALII $1 SPECIFICATII DE ECHIPAMEI:ITE PENTRU

REALIZAREA SISTEMULUI DE COMANDA, CONTROL, Pagina 40 din 72
PROTECTIE S| AUTOMATIZARE PENTRU NIVELUL

400kV, 220kV si 110 kV LEA / LES / CUPLE DIN

Transelectrica STATIILE ELECTRICE MODERNIZATE, PE TIPURIDE | Revizia: 1

SCHEME PRIMARE

2.21.

- doua porturi de comunicatie pe protocol IEC61850 pe FO cu reteaua
redundanta de control si protectie, prevazute pe spatele terminalului.

Softul de parametrizare / configurare / setare extragere si interpretare
evenimente

Softul va permite realizarea configurarii, parametrizarii, setarea funcitiilor de
protectie din TNP precum si extragerea si interpretarea figierelor de
evenimente (lista de evenimente, lista de declansari, oscilograme), local cu un
laptop cat si de la distanta (de la ST/CTSI si de la DEN) prin interfetele de
comunicatie pe protocol IEC61850 si prin portul de comunicatie local.

Pentru DEN si ST se va achizitiona cate un soft de configurare / parametrizare
cu cel putin 5 licente de instalare.
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

CONDITII FUNCTIONALE IMPUSE SISTEMULUI INTEGRAT DE
CONTROL, PROTECTIE SI AUTOMATIZARE DIN STATIILE 400KV,
220KV S1110 KV CU BARA COLECTOARE SIMPLA
(SECTIONATA) SAU BARE DUBLE

Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime mare (lunga) in statii
cu schema primara bara simpla si bare duble (eventual
sectionate) — Anexa 1

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Celulele de (LEA) linie de lungime mare trebuie sa fie echipate cu un sistem

de comanda, protectie, control si automatizare alcatuit (conform schemei de

principiu prezentate in Anexa 1) din:

- un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula —

TNCC (Grupa de comanda control 1 si Grupa de comanda control 2).

Terminalele de control vor transmite comanda de deconectare manuala a

intreruptorului liniei la bobinele de declansare corespondente grupei..

- un subsistem de protectie compus din doua unitati de protectie TNP (Grupa

de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2), cu functia principala de protectie de

distantd, avand integrate si alte functii si subsistemul de teleprotectii

(Teleprotectia 1 si Teleprotectia 2) numai pentru liniile de 400 kV si 220 kV.

Pentru liniile de 110 kV se vor prevedea una sau doua teleprotecitii, in cazul in

care se agreeaza achizitia cu proprietarul liniei 110 kV;

Subsistemul de protectie va cuprinde si unitatea de celula a proteciiei

diferentiale de bare PDB [87BB] (PBDF)™.

Grupa de Protectie 1 impreuna cu Grupa de Comanda Control 1 pe de o parte

si Grupa de Protectie 2 impreuna cu Grupa de Comanda Control 2 pe de alta

parte trebuie sa fie conectate:

- la infasurari separate ale transformatoarelor de curent;

- la infagurari diferite si pe plecari diferite (protejate de miniintreruptoare
automate de j.t.), ale transformatoarelor de tensiune;

- alimentarea in V c.c., de la baterii diferite;

- la bobine de declansare diferite ale intreruptorului liniei, dar la aceeasi
(unica) bobina de anclansare a intreruptorului;

TNP1 si TNP2 functioneaza cu ambele echipamente de teleprotectie cu

exceptia TNP-urilor cu functia principala de protectie diferentiala de linie, in

conformitate cu Anexa 11.

De regula, TNCC-urile si TNP-urile, Teleprotecitiile (din GP1, GCC 1, respectiv

GP2,GCC 2) :

- actioneaza in baza unor algoritmi de control/protectie identici sau similari;

- sunt produse de acelasi fabricant; in cazuri jusificate din punct de vedere al

lipsei sau neconformitatea cu cerintele a unor anumite functii de protectii, se
accepta si doi fabricanti.
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3.1.4.
3.1.5.

3.1.5.1.
3.1.5.2.

3.1.5.3.
3.1.5.4.

3.1.5.5.
3.1.5.6.

3.1.5.7.

3.1.5.8.

3.1.5.9.

3.1.5.10.
3.1.5.11.
3.1.5.12.

3.1.5.13.
3.1.5.14.
3.1.5.15.
3.1.5.16.
3.1.5.17.

3.1.6.

Aceasta echipare trebuie sa asigure redundanta necesara pentru garantarea
functionarii sigure a sistemului chiar si in cazul iegirii din functiune a unuia
(singur) dintre TNP sau a unuia (singur) dintre TNCC.

Starea ambelor teleprotectji va fi monitorizata in ambele TNP-uri.

Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipatda cu un TNP, realizat in tehnologie numerica si sa
corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea ce priveste performantele
si fiabilitatea) de ultima generatie la momentul dat. TNP trebuie sa includa
functia de protectie de distanta, ca functie principala si alte functiii de protectie
(detaliate in specificatia de echipament / Anexa A) prezentate in continuare.
Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

Functia de Protectia maximala de curent de faza si de nul nedirectionata
rapida si temporizata [50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

Functia de Protectie maximala de curent temporizatd nedirectionata de
rezerva [50/50N,51/51N];

Functia de Protectie maximala de curent homopolar directionata temporizata
[67N] (PDEF);

Functia de Protectie de frecventa minima [81U](PFRQ);

Functia de Protectie maximala de tensiune temporizata [59] (PTOV). Pentru
liniile de 110 kV nu este necesara.

Functia de Blocarea protectiei de distanta la oscilatii de putere (power swing)
[68] (RPSB);

Functia de Protectie la iesirea din sincronism (la mers asincron/out of step)
[78] (PPAM) — numai pentru liniile de 400 kV; Pentru liniile de 220 kV aceasta
functie se recomanda a fi disponibila. Pentru linile de 110 kV nu este
necesara.

Functia de Protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect [S0HS];
Functia de Reanclansare automata rapida RAR [79] (RREC);

Functia de Control sincronism [25](RSYN);

Inregistréri de date: inregistréri evenimente (RDRS), fnregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE), locator defecte (RFLO).

Scheme de functionare a functiilor de protectie cu teleprotecitiile.

Monitorizari.

4 Grupe de reglaje.

Panou frontal

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la
punctele 2.1....2.20, mai putin punctele 2.2. si 2.17 si sunt prezentate in
ANEXA A, funcfiile indicate la punctele 2.12 si 2.13 sunt incluse in unitatea de
celula a proteciiei diferentiale de bare PDB [87BB] (PBDF).

Grupa de Protectie 2 (GP2)
GP2 va fi identica cu GP1 din punct de vedere al componentei si conditiilor
tehnice pentru funcitiile de protectii si al componentei hardware.
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3.1.7. Alocarea canalelor celor doua echipamente de teleprotectie
Modul de transmitere a semnalelor de la functiile de protectie la cele doua
echipamente de teleprotectie este prezentat in Anexa 11, iar alocarea
canalelor de transmisiuni se recomanda sa fie ca in Tabelele 2.1. si 2.2 de
mai jos.

Tabel 2.1
Pentru linii 400 kV, 220 kV si 110 kV cu RAR-M
Grupa 1 Grupa 2 Teleprotectie 1 - emisie Teleprotectie 2 - emisie
de protectie de protectie canal 1 |canal 2 |canal 3|canal 4 |canal 1 |canal 2 |canal 3 |canal 4
[21] prelungire Z1; X X
accelerare 722
[59] [78]
declansare directa X X
[§7N]_comp. < Xlrezeva Xlrezeva
directie/rezerva
[21] prelungireZ1; X X
accelerare 72
[59] [7VB] declangare X X
directa
[§7N]90mp. o Xlrezeva Xlrezeva
directie/rezerva
[50BB] , [50BF],
[50EZ], X X
declansare directa
Comanda de declansare directa va utiliza un canal codat.
Tabel 2.2

Pentru linii 110 kV cu RART

Grupa 1 Grupa 2 Teleprotectie 1 - emisie Teleprotectie 2 - emisie
de protectie de protectie canal 1 |canal 2 |canal 3|canal 4 |canal 1 |canal 2 |canal 3 |canal 4
[21] /rezerva Xlrezeva Xlrezeva
[59] [78]
declansare directa X X
[6_7N]_Comp. - Xlrezeva Xlrezeva
directie/rezerva
[21] /rezerva Xlrezeva Xlrezeva
[5_9] [7VS] declansare X X
directa
[67N]Cc3mp. directie Xlrezeva Xlrezeva
Irezerva
[50BB] , [50BF],
[50EZ], X X

declansare directa

Comanda de declansare directa va utiliza un canal codat.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime scurta in statii cu
schema primara bara simpla si bare duble (eventual
sectionate) — Anexa 2

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare
Celulele de (LEA) linie de lungime scurta trebuie sa fie echipate cu un sistem
de comanda, protectie, control si automatizare alcatuit (conform schemei de
principiu prezentate in Anexa 2) din:

- un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula —
TNCC (Grupa de comanda control 1 si Grupa de comanda control 2).
Terminalele de control vor transmite comanda de deconectare manuala a
intreruptorului liniei la bobinele de declansare corespondente grupei..

- un subsistem de protectie compus din doua unitati de protectie TNP (Grupa
de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2), cu funcfiiile principale de protectie
diferentiala longitudinala de linie si protectie de distanta, avand integrate si
alte functii. Subsistemul de protectie va cuprinde si unitatea de celula a
protectiei diferentiale de bare PDB [87BB] (PBDF).

Grupa de Protectie 1 impreuna cu Grupa de Comanda Control 1 pe de o parte
si Grupa de Protectie 2 impreuna cu Grupa de Comanda Control 2 pe de alta
parte trebuie sa fie conectate:

- la infasurari separate ale transformatoarelor de curent;

- la infasurari diferite si pe plecari diferite (protejate de miniintreruptoare
automate de j.t.), ale transformatoarelor de tensiune;

- alimentarea in V c.c., de la baterii diferite;

- la bobine de declansare diferite ale intreruptorului liniei, dar la aceeasi
(unica) bobina de anclansare a intreruptorului;

Fiecare grupa coopereaza cu teleprotectia proprie prin canalul de comunicatji
directe in FO propriu.

De regula, TNCC-urile si TNP-urile, Teleprotecitiile (din GP1, GCC 1, respectiv
GP2,GCC 2):

- actioneaza in baza unor algoritmi de control/protectie identici sau similari;

- sunt produse de acelasi fabricant; in cazuri jusificate din punct de vedere al
lipsei sau neconformitatea cu cerintele a unor anumite functii de proteciii, se
accepta si doi fabricanti.

Aceasta echipare trebuie sa asigure redundanta necesara pentru garantarea
functionarii sigure a sistemului chiar si in cazul iesirii din functiune a unuia
(singur) dintre TNP sau a unuia (singur) dintre TNCC.

Starea canalului propriu de comunicatii directe in FO va fi monitorizata n
fiecare TNP. La lipsa ambelor canale de comunicatii directe prin FO sau daca
ambele functii de proteciii diferentiale sunt anulate se va asigura modificarea
automata rapida a regimului de functionare al protectiei de distanta cu treapta
prelungita inainte de RARM. La restabilirea a cel putin o cale de comunicatie
directa prin FO se va asigura modificarea automata temporizata a regimului de
functionare cu functia de protectie diferentiala activata si cu regimul ales
pentru protectia de distanta.
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3.2.5.

3.2.5.1.
3.2.5.2.
3.2.5.8.
3.2.5.4.
3.2.5.5.

3.2.5.6.
3.2.5.7.

3.2.5.8.

3.2.5.9.

3.2.5.10.

3.2.5.11.
3.2.5.12.

3.2.5.13.
3.2.5.14.

3.2.5.15.

3.2.5.16.
3.2.5.17.
3.2.5.18.
3.2.5.19.

3.2.6.

Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipata cu un TNP, realizat in tehnologie numerica si sa
corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea ce priveste performantele
si fiabilitatea) de ultima generatie la momentul dat. TNP trebuie sa includa
functia de protectie diferentiala longitudinala de linie, ca functie principala si
alte funcitii de protectie prezentate in continuare (detaliate in Anexa B).

Functia de Protectie diferentiala longitudinala de linie [87L] (PLDF);

Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

Functia de Protectia maximala de curent de faza si de nul rapida si
temporizata [50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

Functia de Protectie maximala de curent de faza si de nul temporizata
nedirectionata de rezerva [50/50N,51/51N];

Functia de Protectie maximala de curent homopolar directionata temporizata
[67N] (PDEF);

Functia de Protectie de frecventa minima [81U](PFRQ);

Functia de Protectie maximala de tensiune temporizata [59] (PTOV); Pentru
liniile de 110 kV nu este necesara.

Functia de Blocarea protectiei de distanta la pendulatii de putere (power
swing) [68] (RPSB);

Functia de Protectie la suprasarcina termica [49](PTTR) (pentru liniile Tn cablu
(LES);

Protectiile tehnologice specifice unor anumite tipuri de cabluri de energie
(LES);

Functia de Protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect [5S0HS];
Functia de Reanclangsare automata rapida RAR [79](RREC), numai pentru
LEA;

Functia de Control sincronism [25](RSYN);

Inregistrari de date: inregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE), locator defecte (RFLO).

Scheme de functionare a functiilor de protectie cu teleprotectiile — prin calea
de comunicatii prevazuta pentru functia [87L] a TNP. Schema de comunicatii
interna va permite emisia gi receptia a minim 8 comenzi

Monitorizari.

4 Grupe de reglaje.

Panou frontal

Conditiile tehnice pentru aceste funciii sunt identice cu cele indicate la
punctele 2.1...2.20, mai putin punctul 2.16 si sunt prezentate in ANEXA B;
functiile indicate la punctele 2.12 si 2.13 sunt incluse in unitatea de celula a
protectiei diferentiale de bare PDB [87BB] (PBDF).

Grupa de Protectie 2 (GP2)
GP2 va fi identica cu GP1 din punct de vedere al componentei si conditiilor
tehnice pentru funcitiile de protectii si al componentei hardware.
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3.2.7. Alocarea canalelor de teleprotectie
Modul de transmitere a semnalelor de la functiile de protectie la cele doua
echipamente de teleprotectie este prezentat in Anexa 11, iar alocarea
canalelor de transmisiuni se recomanda sa fie ca in Tabelele 3.1. si 3.2. de
mai jos.
Tabel 3.1
Pentru linii 400 kV si 220 kV
Grupa 1 Grupa 2 Calea de comunicatie GP 1 Calea de comunicatie GP 2
de protectie de protectie - emisie - emisie
canal 1 |canal 2|canal 3|canal 4 |canal 1 |canal 2 |canal 3 |canal 4
[21] prelungire Z1; X
accelerare Z2
[59][78] X
declansare directa
Protectii
tehnologice cablu rezerva X
(LES)
[21] prelungireZ1; X
accelerare Z2
[59] [78] declansare X
directa
Protecitii
tehnologice cablu rezerva X
(LES)
[50BB], [50BF],
[50EZ], X X
declansare directa

Restul comenzilor libere din comunicatia interna vor fi utilizate functie de cerintele
proiectului (declansari prin automatici, protectii tehnologice echipamente primare etc.)

Tabel 3.2
Pentru linii 110 kV

Grupa 1 Grupa 2 Calea de comunicatie GP 1 Calea de comunicatie GP 2
de protectie de protectie - emisie - emisie
canal 1 |canal 2|canal 3|canal 4 |canal 1 |canal 2 |canal 3 |canal 4
[21] /rezerva Xl/rezeva
[59] [78] X
declansare directa
Protecitii
tehnologice cablu rezerva X
(LES)
[21] /rezerva Xlrezeva
[59] [78] declansare X
directa
Protectii
tehnologice cablu rezerva X
(LES)
[50BB], [50BF],
[50EZ], X X
declansare directa

Restul comenzilor libere din comunicatia interna vor fi utilizate functie de cerintele
proiectului (declansari prin automatici, protectii tehnologice echipamente primare etc.)
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime scurtacu 3 capete, in
statii cu schema primara bara simpla si bare duble (eventual
sectionate) — Anexa 3

O celula de linie (LEA, LES) de lungime scurta cu 3 capete trebuie sa fie
echipata cu un sistem de comanda, control, protectie si automatizare (conform
schemei de principiu prezentate in Anexa 3) similar cu sistemul de comanda,
control, protectie si automatizare descris in prezentele norme la capitolul 3.2
pentru o linie 400kV, 220kV si 110 kV de lungime scurta, la care se adauga
unele particularitati enumerate in continuare.

Astfel pentru linia 400kV, 220kV si 110 kV cu 3 capete, este necesara

prevederea unei retele de comunicatii dedicate redundante intre TNP-urile din

GP 1 & GP 2 montate la cele 3 capete ale liniei.

Configuratia acestei retele de comunicatii (prin diferite medii de propagare)

poate avea una din urmatoarele topologii:

a) topologie “inel”’: protectia 1 comunica cu protectile 2 si 3, protectia 2
comunica cu protectiile 1 si 3, protectia 3 comunica cu protectiile 1 si 2.
Fiecare TNP (TNP1 & TNP2) va fi prevazut cu cate 2 porturi de
comunicatii;

b) topologie “in lant”: protectia 1 (cu 2 porturi de comunicatii) comunica cu
protectiile 2 si 3 (fiecare cu 1 port de comunicatii).

Grupa de Protectie 1 (GP1) si Grupa de protectie 2(GP2)
Functiile de protectii vor fi identice cu cele mentionate la pct. 3.2.5, 3.2.6 si
3.2.7.

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la
punctele 2.1...2.20, mai putin punctul 2.16 si sunt prezentate in ANEXA B, cu
observatia ca se va mentiona comunicati pentru 3 capete; functiile indicate la
punctele 2.12 si 2.13 sunt incluse in unitatea de celula a protectiei diferentiale
de bare PDB [87BB] (PBDF).
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.2.1.1.

3.4.2.1.2.

3.4.2.2.

3.4.2.2.1.

3.4.25.7.

Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime mare (lunga) in statii

cu schema primara linie bloc cu AT/T - Anexa 4

Deoarece funcitiile de protectie de la cele doua capete ale liniei difera intre ele
in ceea ce priveste modul de conectare la secundarele de masura curenti,
declangari, actionare a protectiei la refuz de declansare DRRI [50BF] (RBRF),
se trateaza separat Celula de plecare (3.4.1) si Celula de sosire (3.4.2).

Celula de plecare a liniei de lungime mare

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare,
conditiile functionale si cerintele sunt identice cu cele descrise la pct. 3.1., 4.1
si 5.1 pentru Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime mare (lunga).

Celula de sosire a liniei de lungime mare in statie cu schema

primara linie bloc cu AT/T

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare,
conditiile functionale si cerintele sunt identice cu cele descrise la pct. 3.1.
pentru Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime mare (lunga) si este
reprezentata corespunzator in Anexa 4, cu urmatoarele cerinte suplimentare:

Grupa de Protectie 1 (GP1)

TNP trebuie sa includa suplimentar urmatoarele functii de protectie (detaliate
in specificatia de echipament/ Anexa A) prezentate in continuare:

Functia de Protectie la refuz de declansare a intreruptorului -DRRI
[50BF](RBRF); criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu cele
mentionate la pct. 2.12

Functia de Protectie de capat (End zone fault protection) [S0EZ]: criteriile de
functionare si declansare vor fi identice cu cele mentionate la pct. 2.13

Grupa de Protectie 2 (GP2)

TNP trebuie sa includa suplimentar urmatoarele functii de protectie (detaliate
in specificatia de echipament/ Anexa A) prezentate in continuare.

Functia de Protectie la refuz de declansare a intreruptorului -DRRI
[50BF](RBRF); ); criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu cele
mentionate la pct. 2.12

Functia de Protectie de capat (End zone fault protection) [S0EZ]: criteriile de
functionare si declansare vor fi identice cu cele mentionate la pct. 2.13
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3.4.3. Alocarea canalelor de teleprotectie pentru linie de lungime
mare (lunga) bloc cu AT/T
Modul de transmitere a semnalelor de la functiile de protectie la cele doua
echipamente de teleprotectie este prezentat in Anexa 11, iar alocarea
canalelor de transmisiuni se recomanda sa fie ca in Tabelele 4.1. si 4.2. de
mai jos. Pentru celulele din statia de plecare se va utiliza alocarea canalelor
corespunzatoare schemei primare si a tipului de linie prezetate in acest NTI.
Tabel 4.1.
Celulaliniei de lungime mare bloc cu AT/T
Pentru linii 400 kV si 220 kV
Grupa 1 Grupa 2 Teleprotectie 1- emisie Teleprotectie 2- emisie
de protectie de protectie canal 1 | canal 2 | canal 3 |canal 4| canal 1| canal 2| canal 3| canal 4
[21] prelungire Z1; X X
accelerare Z2
[59] [78] [50BF],
[50EZ], X X
declansare directa
[§7N]_comp. N Xlrezeva Xlrezeva
directie/rezerva
[21] prelungireZl; X X
accelerare 72
[59] [78] [50BF],
[50EZ], X X
declansare directa
[§7N]_comp. o Xlrezeva Xlrezeva
directie/rezerva
Comanda de declansare directa va utiliza un canal codat.
Tabel 4.2.

Celulaliniei de lungime mare bloccu T
Pentru linii 110 kV

Grupa 1 Grupa 2 Teleprotectie 1- emisie Teleprotectie 2- emisie
de protectie de protectie canal 1 | canal 2 | canal 3 |canal 4| canal 1 |canal 2 | canal 3 | canal 4
[21] /rezerva X/rezeva X/rezeva
[59] [78] [50BF],
[50EZ], X X
declansare directa
[§7N].Comp. < Xlrezeva Xlrezeva
directie/rezerva
[21] /rezerva Xlrezeva X/rezeva
[59] [78] [50BF],
[50EZ], X X
declansare directa
[§7N]_comp. « Xlrezeva Xlrezeva
directie/rezerva

Comanda de declansare directa va utiliza un canal codat.
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3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.2.1.

3.5.2.1.1.

3.5.2.1.2.

3.5.2.2.

3.5.2.2.1.

3.5.2.2.2.

Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime scurta in statii cu

schema primara linie bloc cu AT/T — Anexa 5

Deoarece funciiile de protectie de la cele doua capete ale liniei difera intre ele
in ceea ce priveste modul de conectare la secundarele de masura curenti,
declansari, actionare a protectiei la refuz de declansare DRRI [50BF] (RBRF),
se trateaza separat Celula de plecare (3.5.1.) si Celula de sosire (3.5.2.).

Celula de plecare a liniei de lungime scurta bloc cu AT/T
Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare,
conditiile functionale si cerintele sunt identice cu cele descrise la pct. 3.2., 4.2
si 5.2 pentru Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime scurta.

Celula de sosire a liniei de lungime scurta in statie cu schema

primara linie bloc cu AT/T

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare,
conditiile functionale si cerintele sunt identice cu cele descrise la pct. 3.2.
pentru Linie 400kV, 220kV si 110 kV de lungime scurta si este reprezentata
corespunzator in Anexa 5, cu urmatoarele cerinte suplimentare:

Grupa de Protectie 1 (GP1)

TNP-ul trebuie sa includa suplimentar urmatoarele funciii de protectie
(detaliate in specificatia de echipament/ Anexa B) prezentate in continuare:
Functia de Protectie la refuz de declansare a intreruptorului -DRRI
[50BF](RBRF); criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu cele
mentionate la pct. 2.12;

Functia de Protectie de capat (End zone fault protection) [S0EZ]: criteriile de
functionare si declansare vor fi identice cu cele mentionate la pct. 2.13

Grupa de Protectie 2 (GP2)

TNP-ul trebuie sa includa suplimentar urmatoarele functii de protectie
(detaliate in specificatia de echipament/ Anexa B) prezentate in continuare:
Functia de Protectie la refuz de declansare a intreruptorului -DRRI
[50BF](RBRF); criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu cele
mentionate la pct. 2.12;

Functia de Protectie de capat (End zone fault protection) [50EZ]: criteriile de
functionare si declansare vor fi identice cu cele mentionate la pct. 2.13
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3.5.2.5. Alocarea canalelor de teleprotectie
Modul de transmitere a semnalelor de la funciile de protectie la cele doua
echipamente de teleprotectie este prezentat in Anexa 11, iar alocarea
canalelor de transmisiuni se recomanda sa fie ca in Tabelele 5.1. si 5.2. de
mai jos. Pentru celulele din statia de plecare se va utiliza alocarea canalelor
corespunzatoare schemei primare si a tipului de linie prezetate in acest NTI.
Tabel 5.1.
Celulaliniei de lungime scurta bloc cu AT/T
Pentru linii 400 kV si 220 kV
Grupa 1 Grupa 2 Calea de comunicatie GP 1 Calea de comunicatie GP 2
de protectie de protectie - emisie - emisie
canall |canal 2| canal 3|canal 4| canall | canal2 | canal 3 | canal 4
[21] prelungire Z1; X
accelerare Z2
[59] [78], [50BF],
[50EZ], X
declansare directa
Protecitii
tehnologice cablu X
(LES)
[21] prelungireZ1; X
accelerare 722
[59] [78], [50BF],
[50EZ], X
declansare directa
Protectii
tehnologice cablu X
(LES)

Restul comenzilor libere din comunicatia interna vor fi utilizate functie de cerintele

proiectului (declangari prin automatici, protectii tehnologice echipamente primare etc.)

Tabel 5.2.
Celulaliniei de lungime scurta bloccu T
Pentru linii 110 kV

Grupa 1 Grupa 2 Calea de comunicatie GP 1 Calea de comunicatie GP 2
de protectie de protectie - emisie - emisie
canal 1 |canal 2| canal 3| canal4| canall | canal2 | canal 3 | canal 4
[21] /rezerva Xlrezeva
[59] [78], [50BF],
[50EZ], X
declansare directa
Protectii
tehnologice cablu X
(LES)
21] /rezerva Xlrezeva
[59][78], [50BF],
[50EZ], X
declansare directa
Protectii
tehnologice cablu X
(LES)

Restul comenzilor libere din comunicatia interna vor fi utilizate functie de cerintele

proiectului (declangari prin automatici, protectii tehnologice echipamente primare etc.)
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3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

Cupla transversala/longitudinala si Celulele de masura bare
400kV, 220kV si 110kV— Anexa 6

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare
Celulele de cupla transversala/longitudinala trebuie sa fie echipate cu un
sistem de comanda, control, protectie si automatizare (conform schemei de
principiu prezentate in Anexa 6) alcatuit din:

- un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula —
TNCC (Grupa de comanda control 1 si Grupa de comanda control 2).
Terminalele de control vor transmite comanda de deconectare manuala a
Tntreruptorului cuplei la bobinele de declansare corespondente grupei.

- un subsistem de protectie compus din o unitate de protectie TNP (Grupa de
Protectie 2), cu functia principala de protectie de distanta, avand integrate si
alte functii de protectii. Subsistemul de protectie va cuprinde si unitatea de
celula a protectiei diferentiale de bare PDB [87BB] (PBDF) considerata ca
Grupa de Protectie 1.

Grupa de Protectie 1 impreuna cu Grupa de Comanda Control 1 pe de o parte
si Grupa de Protectie 2 impreuna cu Grupa de Comanda Control 2 pe de alta
parte trebuie sa fie conectate:

- la infasurari separate ale transformatoarelor de curent;

- la infasurari diferite si pe plecari diferite (protejate de miniintreruptoare
automate de j.t.), ale transformatoarelor de tensiune;

- alimentarea in V c.c., de la baterii diferite;

- la bobine de declangare diferite ale intreruptorului liniei, dar la aceeasi
(unica) bobina de anclansare a intreruptorului;

De regula, TNCC-urile si TNP-ul (din GP1, GCC 1, respectiv GP2, GCC 2):

- actioneaza in baza unor algoritmi de control/protectie identici sau similari;

- sunt produse de acelasi fabricant; in cazuri jusificate din punct de vedere al
lipsei sau neconformitatea cu cerintele a unor anumite funcitii de protectii, se
accepta si doi fabricanti.

Prin TNCC1 si TNCC2, de regula, se va asigura redundanta pentru controlul
cuplei de bare si controlul celulelor de masura de bare cu asigurarea
redundantei masurilor de tensiune bare pentru SCADA. In acest scop, fiecare
TNCC va fi dotat cu o interfata analogic/digital pentru masuri trifazate de
curenti si doua interfete analogic/digital pentru masuri trifazate de tensiune
pentru preluarea masurilor de la cuplele de masura 1 si 2.

Numai Tn cazuri justificate de pozitia celulelor de masura si a CLP-urilor de
bare in care acestea nu sunt montate langa sau in zona cuplei sau nu sunt
vizibile de la cabina de control si protectii al cuplei, se accepta controlul
distinct al celulelor de masura de bare si al CLP-urilor de bare prin doua
TNCC1 si TNCC2 dedicate si destinate controlului redundant. In acest scop,
fiecare TNCC va fi dotat cu doua interfete analogic/digital pentru masuri
trifazate de tensiune pentru preluarea masurilor de la cuplele de masura 1 si
2.

Pentru masura de tensiuni a TNP-ului din GP2 aferent cuplei, se va prevedea
o0 schema de alegere a tensiunilor de masura de la cele 2 celule de masura de
pe fiecare sistem de bare. Schema respectiva va cuprinde un comutator de
regim hard (nivel celuld) si soft (nivel statie) care sa stabileasca prioritatea
(reversibila) a unuia din cele doua sisteme de bare. Realizarea circuitelor
secundare va fi astfel conceputa incat sa nu permita punerea in paralel, in
secundar, a celor doua celule de masura tensiuni pe bare. Trecerea de pe o
masura pe alta a TNP-ului din GP2 va fi semnalizata in SCADA prin
confirmare din TNP.
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3.6.4.

3.6.4.1.
3.6.4.2.

3.6.4.3.
3.6.4.4.
3.6.4.5.
3.6.4.6.
3.6.4.7.
3.6.4.8.

3.6.4.9.
3.6.4.10.

3.6.4.11.
3.6.4.12.

Grupa de Protectie 2 (GP2)

GP2 trebuie echipata cu un TNP, realizat in tehnologie numerica si sa
corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea ce priveste performantele
si fiabilitatea) de ultima generatie la momentul dat. TNP-ul trebuie sa includa
functia de protectie de distanta, ca functie principala si alte functii de protectie
(detaliate Tn Anexa A) prezentate in continuare:

Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

Functia de Protectie maximala de curent de faza si de nul nedirectionata
rapida si temporizata [50/50N,51/51N] (PIOC, PTOC);

Functia de Protectie maximala de curent temporizata nedirectionata de
rezerva [50/50N,51/51N];

Functia de Protectie maximala de curent homopolar directionata rapida si
temporizata [67N] (PDEF);

Functia de Blocarea protectiei de distanta la oscilatii de putere (power swing)
[68] (RPSB);

Protectia la conectarea intreruptorului cuplei pe defect [50HS];

Functia de Control sincronism [25] (RSYN);

Inregistrari de date: inregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE).

Monitorizari.

4 Grupe de reglaje.

Pentru celulele de cupla, TNP-ul GP2 trebuie pregatiti pentru functionara
Cuplei in doua regimuri de functionare: regim de cupla (regim normal de
functionare) si regim de incercare cu tensiune a barelor. Astfel, trebuie
prevazuta activarea-dezactivarea a doua seturi de reglaje corespondente celor
doua regimuri si anume: setul 1 de reglaje pentru functionare in regim de
cupla de bare si setul 4 pentru functionare in regim de incercare bare cu
tensiune. Reglajele din setul 4 aferent regimului de functionare incercare bare
trebuie sa conduca la declansarea netemporizata (rapida) a oricarei functii de
protectie incluse in TNP, in cazul punerii sub tensiune a unei bare (oricare)
care anterior era fara tensiune si pe care este localizat un defect.

Regimul trebuie sa fie selectabil manual, prin comutator hard (nivel celula) si
comutator soft (nivel statie). Fiecare comutator trebuie prevazut cu doua
pozitii:

Pozitia 1: Regim cupla de bare (set 1 reglaje)

Pozitia 2: Regim incercare bare (set 4 reglaje)

Panou frontal

Conditiile tehnice pentru functile mai sus enumerate sunt identice cu cele
indicate la punctele 2.1...2.20.; TNP GP2 se va achizitiona in conformitate cu
Anexa A, funciiile de protectie ce nu sunt necesare urmand a fi inactivate in
terminal; functiile indicate la punctele 2.12 si 2.13 sunt incluse in unitatea de
celula a proteciiei diferentiale de bare PDB [87BB] (PBDF).
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4.1

4.1.1.

4.1.2.

CONDITII FUNCTIONALE IMPUSE SISTEMULUI INTEGRAT DE
COMANDA, CONTROL, PROTECTIE SI AUTOMATIZARE DIN STATII

400KV §1 220KV CU 1+Y2 INTRERUPTOARE

Linii 400kV si 220kV de lungime mare (lunga), conectate in

statie cu o schema primara cu 1+ intreruptoare/circuit —

Anexa 7

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Fiecare celula de linie 400kV si 220kV (LEA) de lungime mare conectata la o

statie 400kV si 220kV cu schema primara cu 1,5 intreruptoare/circuit trebuie

sa fie echipata cu un sistem de comanda, control, protectie si automatizare

(conform schemei de principiu prezentate in Anexa 7):

- un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula —

TNCC (Grupa de comanda control 1 si Grupa de comanda control 2) pentru

fiecare celulda din diametru adiacenta liniei. Terminalele de control vor

transmite comanda de deconectare manuala a intreruptorului celulei proprii la
bobinele de declangare corespondente grupei.

- un subsistem de protectie compus din doua unitati de protectie TNP (Grupa

de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2), cu functia principala de protectie de

distantd, avand integrate si alte functii si subsistemul de teleprotectii

(Teleprotectia 1 si Teleprotectia 2). Subsistemul de protectie va cuprinde si

unitatea de celula a protectiei diferentiale a barei adiacente liniei PDB [87BB]

(PBDF)

Grupa de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2 trebuie sa fie conectate:

- la fiecare curent debitat de infasurarile secundare diferite ale
transformatoarelor de curent situate in celulele adiacente liniei (fiecare TNP
va avea doua intrari trifazate de curent)

- la infasurari separate ale transformatoarelor de curent;

- lainfasurari diferite si pe plecari diferite (protejate de miniintreruptoare

automate de j.t.), ale transformatoarelor de tensiune;

- alimentarea in V c.c., de la baterii diferite;

- la bobine de declansare diferite ale ntreruptoarelor celulelor adiacente
liniei, dar la aceeasi (unica) bobina de anclangare a intreruptoarelor;

Fiecare grupa coopereaza cu ambele echipamente de teleprotectiie.

Grupa de Comanda Control 1 si Grupa de Comanda Control 2 aferente

fiecarei celule din diametru din statia cu 1+1/2 intreruptoare trebuie sa fie

conectate:

- la infagsurari separate ale transformatoarelor de curent, grupa 1 obligatoriu

pe infasurare de masurg;

- lainfasurari diferite si pe plecari diferite (protejate de miniintreruptoare

automate de j.t.), ale transformatoarelor de tensiune, grupa 1 obligatoriu pe

infasurarea de masura;

- alimentarea in V c.c., de la baterii diferite;

- la bobine de declansare diferite ale intreruptorului liniei, dar la aceeasi

(unica) bobina de anclansare a intreruptorului;
Elementele primare si de masura al liniei (de la punctul de racord spre linie)
SL(Q9), CLP-urile aferente si TT linie vor fi controlate din Grupa de Comanda
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4.1.3.

4.1.4.
4.1.5.

415.1.
4.1.5.2.

4.1.5.3.
4.1.5.4.
4.1.5.5.
4.1.5.6.
4.1.5.7.
4.1.5.8.
4.1.5.9.
4.1.5.10.

4.1.5.11.
4.1.5.12.

Control 1 si Grupa de Comanda Control 2 aferente celulei liniei (celula dinspre
bara a liniei),

Celulele de Masura Bare din statia cu schema 1+1/2 intreruptoare pe circuit
vor fi controlate redundant in TNCC-urile aferente elementului adiacent barei
din primul diametru al statjei.

in Grupa de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2 vor fi monitorizate pentru a fi
transmise in SCADA urmatoarele: tensiunile de la transformatoarele de
masura de tensiune de pe linie, suma curentilor de pe fiecare faza in parte,
puterea activa si puterea reactiva.

De regula, TNCC-urile si TNP-urile, Teleprotectiile (din GP1, GCC 1, respectiv
GP2,GCC 2) :

- actioneaza in baza unor algoritmi de control/protectie identici sau similari;

- sunt produse de acelasi fabricant; in cazuri jusificate din punct de vedere al
lipsei sau neconformitatea cu cerintele a unor anumite functii de proteciii, se
accepta si doi fabricanti.

Aceasta echipare trebuie sa asigure redundanta necesara pentru garantarea
functionarii sigure a sistemului chiar si in cazul iesirii din functiune a unuia
(singur) dintre TNP sau a unuia (singur) dintre TNCC.

Starea ambelor teleprotectii se va monitoriza in ambele TNP-uri

Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipata cu un TNP, realizat in tehnologie numerica si sa
corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea ce priveste performantele
si fiabilitatea) de ultima generatie la momentul dat. TNP trebuie sa includa
functia de protectie de distanta, ca functie principala si alte functiii de protectie
(detaliate Tn specificatia de echipament / Anexa C) prezentate in continuare.
Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

Functia de Protectia maximala de curent de faza si de nul nedirectionata
rapida si temporizata [50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

Functia de Protectie maximala de curent temporizatd nedirectionatda de
rezerva [50/50N,51/51N];

Functia de Protectie maximala de curent homopolar directionata temporizata
[67N] (PDEF);

Functia de Protectie de frecventa minima [81U](PFRQ);

Functia de Protectie maximala de tensiune temporizata [59] (PTOV);

Functia de Blocarea protectiei de distanta la oscilatii de putere (power swing)
[68] (RPSB);

Functia de Protectie la iesirea din sincronism (la mers asincron/out of step)
[78] (PPAM); Pentru linile de 220 kV aceasta functie se recomanda a fi
disponibila.

Functia de Protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect [S0HS];
Functia de Reanclansare automata rapida RAR [79] (RREC) cu doua
intreruptoare cu regim secvential master/slave;

Functia de Control sincronism [25](RSYN).

Functia de Protectie la refuz de declansare -DRRI [SOBF](RBRF) pentru:

- Intreruptorul median QO3 din diametru in schemele primare cu 1+1/2
intreruptoare pe circuit;
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4.1.5.13

4.1.5.14.

4.1.5.15.
4.1.5.16.
4.1.5.17.
4.1.5.18.
4.1.5.19.

4.1.6.

Criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu cele mentionate la pct.
2.12

Functia de Protectie de capat (End zone fault protection) [50EZ] pentru celula
mediana aferenta QO3: criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu
cele mentionate la pct. 2.13

Inregistrari de date: inregistréri evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE), locator defecte (RFLO).

Scheme de functionare a functiilor de protectie cu teleprotecitiile.

Monitorizari.

4 Grupe de reglaje.

Panou frontal

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la
punctele 2.1....2.20, mai putin punctul 2.2; in schemele primare de 1+1/2
intreruptoare functiile indicate la punctele 2.12 si 2.13 pentru celula de la bara
sunt incluse in unitatea de celula a protectiei diferentiale de bare PDB [87BB]
(PBDF).

Grupa de Protectie 2 (GP2)
GP2 va fi identica cu GP1 din punct de vedere al componentei si conditiilor
tehnice pentru funcitiile de proteciii si al componentei hardware.
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4.1.7. Alocarea canalelor celor doua echipamente de teleprotectie
Modul de transmitere a semnalelor de la funciile de protectie la cele doua
echipamente de teleprotectie este prezentat in Anexa 11, iar alocarea
canalelor de transmisiuni se recomanda sa fie ca in Tabelul 6 de mai jos.

Tabel 6
Grupa 1 Grupa 2 Teleprotectie 1- emisie Teleprotectie 2- emisie
de protectie de protectie canal 1|canal 2|canal 3| canal 4 | canal 1 | canal 2 | canal 3 | canal 4
[21] prelungireZ1;
X X

accelerare Z2
[59], [78], [S0BF]si
[50E.Z] celula X X
mediana,
declansare directa
[§7N].Comp. < Xlrezeva Xlrezeva
directie/rezerva

[21] prelungireZ1;

X X

accelerare 72

[59] [78], [50BF]si

[50E_Z] celula X X

mediana,

declansare directa

[§7N]§:0mp. < Xlrezeva Xlrezeva

directie/rezerva
[50BF], [50EZ]
celula de la bara, X X
declansare directa

Comanda de declansare directa va utiliza un canal codat.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Linii 400kV si 220kV de lungime scurta, conectate in statie cu

o schema primara cu 1+ intreruptoare/circuit — Anexa 8

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Fiecare celula de linie 400kV si 220kV (LEA) de lungime scurta conectata la o

statie 400kV si 220kV cu schema primara cu 1,5 intreruptoare/circuit trebuie

sa fie echipata cu un sistem de comanda, control, protectie si automatizare

(conform schemei de principiu prezentate in Anexa 8):

- un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula —

TNCC (Grupa de comanda control 1 si Grupa de comanda control 2) pentru

fiecare celulda din diametru adiacenta liniei. Terminalele de control vor

transmite comanda de deconectare manuala a intreruptorului celulei proprii la

bobinele de declangare corespondente grupei.

- un subsistem de protectie compus din doua unitati de protectie TNP (Grupa

de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2), cu functia principala de protectie de

distantd, avand integrate si alte functii si subsistemul de teleprotectii

(Teleprotectia 1 si Teleprotectia 2). Subsistemul de protectie va cuprinde si

unitatea de celula a protectiei diferentiale a barei adiacente liniei PDB [87BB]

(PBDF)

Grupa de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2 trebuie sa fie conectate:

- la fiecare curent debitaf de infasurarile secundare diferite ale

transformatoarelor de curent situate in celulele adiacente liniei (fiecare TNP va

avea doua intrari trifazate de curent)

- lainfasurari separate ale transformatoarelor de curent;

- lainfasurari diferite si pe plecari diferite (protejate de miniintreruptoare

automate de j.t.), ale transformatoarelor de tensiune;

- alimentarea in V c.c., de la baterii diferite;

- la bobine de declansare diferite ale intreruptoarelor celulelor adiacente

liniei, dar la aceeasi (unica) bobina de anclangare a intreruptoarelor;

Fiecare grupa coopereaza cu teleprotectia proprie prin canalul de comunicatji

directe in FO proprie.

Grupa de Comanda Control 1 si Grupa de Comanda Control 2 aferente

fiecarei celule din diametru din statia cu 1+1/2 intreruptoare trebuie sa fie

conectate:

- la infagurari separate ale transformatoarelor de curent, grupa 1 obligatoriu
pe infasurare de masura;

- lainfasurari diferite si pe plecari diferite (protejate de miniintreruptoare

automate de j.t.), ale transformatoarelor de tensiune, grupa 1 obligatoriu pe

infasurarea de masura;

- alimentarea in V c.c., de la baterii diferite;

- la bobine de declansare diferite ale intreruptorului liniei, dar la aceeasi

(unica) bobina de anclansare a intreruptorului;

Elementele primare si de masura al liniei (de la punctul de racord spre linie)

SL(Q9), CLP-urile aferente si TT linie vor fi controlate din Grupa de Comanda

Control 1 si Grupa de Comanda Control 2 aferente celulei liniei (celula dinspre

bara a liniei),
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4.2.3.

4.2.4.
4.2.5.

4.2.5.1.
4.2.5.2.
4.2.5.3.
4.2.5.4.
4.2.5.5.
4.2.5.6.
4.2.5.7.
4.2.5.8.

4.2.5.9.

4.2.5.10.
4.2.5.11.

4.2.5.12.
4.2.5.13.

Celulele de Masura Bare din statia cu schema 1+1/2 intreruptoare pe circuit
vor fi controlate redundant in TNCC-urile aferente elementului adiacent barei
din primul diametru al statjei.

In Grupa de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2 vor fi monitorizate pentru a fi
transmise in SCADA urmatoarele: tensiunile de la transformatoarele de
masura de tensiune de pe linie, suma curentilor de pe fiecare faza in parte,
puterea activa si puterea reactiva.

De regula, TNCC-urile si TNP-urile, Teleprotectiile (din GP1, GCC 1, respectiv
GP2,GCC 2) :

- actioneaza in baza unor algoritmi de control/protectie identici sau similari;

- sunt produse de acelasi fabricant; in cazuri jusificate din punct de vedere al
lipsei sau neconformitatea cu cerintele a unor anumite functii de proteciii, se
accepta si doi fabricanti.

Aceasta echipare trebuie sa asigure redundanta necesara pentru garantarea
functionarii sigure a sistemului chiar si in cazul iesirii din functiune a unuia
(singur) dintre TNP sau a unuia (singur) dintre TNCC.

Starea ambelor teleprotectii se va monitoriza in ambele TNP-uri

Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipata cu un TNP, realizat in tehnologie numerica si sa
corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea ce priveste performantele
si fiabilitatea) de ultima generatie la momentul dat. TNP trebuie sa includa
functia de protectie de distanta, ca functie principala si alte functii de protectie
(detaliate n specificatia de echipament / Anexa D) prezentate in continuare.
Functia de Protectie diferentiala longitudinala de linie [87L] (PLDF);

Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

Functia de Protectia maximala de curent de faza si de nul nedirectionata
rapida si temporizata [50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

Functia de Protectie maximala de curent temporizata nedirectionata de
rezerva [50/50N,51/51N];

Functia de Protectie maximala de curent homopolar directionata temporizata
[67N] (PDEF);

Functia de Protectie de frecventa minima [81U](PFRQ);

Functia de Protectie maximala de tensiune temporizata [59] (PTOV);

Functia de Blocarea protectiei de distanta la oscilatii de putere (power swing)
[68] (RPSB);

Functia de Protectie la iesirea din sincronism (la mers asincron/out of step)
[78] (PPAM). Pentru liniile de 220 kV aceasta functie se recomanda a fi
disponibila

Functia de Protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect [S0HS];
Functia de Reanclansare automata rapida RAR [79] (RREC) cu doua
intreruptoare cu regim secvential master/slave;

Functia de Control sincronism [25](RSYN).

Functia de Protectie la refuz de declansare -DRRI [S0BF](RBRF) pentru:

- Intreruptorului median Q03 din diametru in schemele primare cu 1+1/2
ntreruptoare pe circuit;

Criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu cele mentionate la pct.
2.12
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4.2.5.14

4.2.5.15.

4.2.5.16.

4.2.5.17.
4.2.5.18.
4.2.5.19.
4.2.5.20.

4.2.6.

Functia de Protectie de capat (End zone fault protection) [50EZ] pentru celula
mediana aferenta QO03: criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu
cele mentionate la pct. 2.13

Inregistrari de date: inregistréri evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE), locator defecte (RFLO).

Scheme de functionare a functiilor de protectie cu teleprotectiile — prin calea
de comunicatii prevazuta pentru functia [87L] a TNP. Schema de comunicatii
interna va permite emisia si receptia a minim 8 comenzi

Monitorizari.

4 Grupe de reglaje.

Panou frontal

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la
punctele 2.1....2.20.; in schemele primare de 1+1/2 intreruptoare functiile
indicate la punctele 2.12 si 2.13 pentru celula de la bara sunt incluse in
unitatea de celula a proteciiei diferentiale de bare PDB [87BB] (PBDF).

Grupa de Protectie 2 (GP2)
GP2 va fi identica cu GP1 din punct de vedere al componentei si conditiilor
tehnice pentru funcitiile de protectii si al componentei hardware.
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4.2.7. Alocarea canalelor celor doua echipamente de teleprotectie
Modul de transmitere a semnalelor de la functiile de protectie la cele doua
echipamente de teleprotectie este prezentat in Anexa 11, iar alocarea
canalelor de transmisiuni se recomanda sa fie ca in Tabelul 7 de mai jos.

Tabel 7
Grupa 1 Grupa 2 Calea de comunicatie GP 1 Calea de comunicatie GP 2
de protectie de protectie - emisie - emisie
canal 1|canal 2|canal 3| canal 4 | canal 1 | canal 2 | canal 3 | canal 4
[21] prelungire Z1; X
accelerare 72
[59], [78], [50BF]si
[50EZ] celula X
mediana,
declansare directa
Protectii
tehnologice cablu rezerva X
(LES)
[21] prelungireZ1; X
accelerare Z2
[59], [78], [50BF]si
[50EZ] celula X
mediana,
declansare directa
Protectii
tehnologice cablu rezerva X
(LES)
[50BF], [50EZ]
celula de la bara, X X
declansare directa

Restul canalelor libere din comunicatia interna vor fi utilizate functie de cerintele proiectului
(declansari prin automatici, protectii tehnologice echipamente primare etc.)
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5.1.

5.1.1.

5.1.2.

CONDITII FUNCTIONALE IMPUSE SISTEMULUI INTEGRAT DE
COMANDA, CONTROL, PROTECTIE S| AUTOMATIZARE DIN STATII

400KV 81 220KV CU SCHEMA PRIMARA POLIGON
Linii 400kV si 220kV de lungime mare (lunga), conectate in

statie cu schema primara tip poligon — Anexa 9

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Fiecare celula de linie 400kV si 220kV de lungime mare conectata la o statie

400KV si 220kV cu schema primara poligonala trebuie sa fie echipata cu un

sistem de comanda, control, protectie si automatizare (conform schemei de

principiu prezentate in Anexa 9):

- un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula —

TNCC (Grupa de comanda control 1 si Grupa de comanda control 2) pentru

fiecare celula de cupla adiacenta liniei. Terminalele de control vor transmite

comanda de deconectare manuala a intreruptorului celulei proprii la bobinele
de declansare corespondente grupei.

- un subsistem de protectie compus din doua unitati de protectie TNP (Grupa

de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2), cu functia principala de protectie de

distanta, avand integrate si alte funciii si subsistemul de teleprotectii

(Teleprotectia 1 si Teleprotectia 2). Subsistemul de protectie va cuprinde si

unitatea de celula a protectiei diferentiale de nod adiacente liniei PDN [87nod]

(PBDF)

Grupa de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2 trebuie sa fie conectate:

- la fiecare curent debitaf de infasurarile secundare diferite ale
transformatoarelor de curent situate in celulele de cupla adiacente liniei
(fiecare TNP va avea doua intrari trifazate de curent)

- lainfasurari separate ale transformatoarelor de curent;

- lainfasurari diferite si pe plecari diferite (protejate de miniintreruptoare

automate de j.t.), ale transformatoarelor de tensiune;

- alimentarea in V c.c., de la baterii diferite;

- la bobine de declansare diferite ale ntreruptoarelor celulelor adiacente
liniei, dar la aceeasi (unica) bobina de anclangare a intreruptoarelor;

Fiecare grupa coopereaza cu ambele echipamente de teleproteciie.

Grupa de Comanda Control 1 si Grupa de Comanda Control 2 aferente

fiecarei celule de cupla din statia cu schema poligon trebuie sa fie conectate:

- la infagurari separate ale transformatoarelor de curent, grupa 1 obligatoriu
pe infasurare de masura;

- lainfasurari diferite si pe plecari diferite (protejate de miniintreruptoare

automate de j.t.), ale transformatoarelor de tensiune, grupa 1 obligatoriu pe

infasurarea de masura;

- alimentarea in V c.c., de la baterii diferite;

- la bobine de declansare diferite ale intreruptorului celule de cupla, dar la
aceeasi (unica) bobina de anclansare a intreruptorului;

Elementele primare si de masura al liniei (de la punctul de racord spre linie)

SL(Q9), CLP-urile aferente si TT linie vor fi controlate din Grupa de Comanda

Control 1 si Grupa de Comanda Control 2 aferente unei celule de cupla

adiacente liniei,
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5.1.3.

5.1.4.
5.1.5.

5.1.5.1.
5.1.5.2.

5.1.5.3.
5.1.5.4.
5.1.5.5.
5.1.5.6.
5.1.5.7.

5.1.5.8.

5.1.5.9.

5.1.5.10.

5.1.5.11.
5.1.5.12.

5.1.5.13

In Grupa de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2 vor fi monitorizate pentru a fi
transmise in SCADA urmatoarele: tensiunile de la transformatoarele de
masura de tensiune de pe linie, suma curentilor de pe fiecare faza in parte,
puterea activa si puterea reactiva.

De regula, TNCC-urile si TNP-urile, Teleprotectiile (din GP1, GCC 1, respectiv
GP2,GCC 2):

- actioneaza in baza unor algoritmi de control/protectie identici sau similari;

- sunt produse de acelasi fabricant; in cazuri jusificate din punct de vedere al
lipsei sau neconformitatea cu cerintele a unor anumite functii de proteciii, se
accepta si doi fabricanti.

Aceasta echipare trebuie sa asigure redundanta necesara pentru garantarea
functionarii sigure a sistemului chiar gi in cazul iegirii din functiune a unuia
(singur) dintre TNP sau a unuia (singur) dintre TNCC.

Starea ambelor teleprotectii se va monitoriza in ambele TNP-uri

Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipatda cu un TNP, realizat in tehnologie numerica si sa
corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea ce priveste performantele
si fiabilitatea) de ultima generatie la momentul dat. TNP trebuie sa includa
functia de protectie de distanta, ca functie principala si alte functiii de protectie
(detaliate Tn specificatia de echipament / Anexa C) prezentate in continuare.
Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

Functia de Protectia maximala de curent de faza si de nul nedirectionata
rapida si temporizata [50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

Functia de Protectie maximala de curent temporizata nedirectionata de
rezerva [50/50N,51/51N];

Functia de Protectie maximala de curent homopolar directionata temporizata
[67N] (PDEF);

Functia de Protectie de frecventa minima [81U](PFRQ);

Functia de Protectie maximala de tensiune temporizata [59] (PTOV);

Functia de Blocarea protectiei de distanta la oscilatii de putere (power swing)
[68] (RPSB);

Functia de Protectie la iesirea din sincronism (la mers asincron/out of step)
[78] (PPAM); Pentru linile de 220 kV aceasta functie se recomanda a fi
disponibila.

Functia de Protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect [S0HS];
Functia de Reanclansare automata rapida RAR [79] (RREC) cu doua
intreruptoare cu regim secvential master/slave;

Functia de Control sincronism [25](RSYN).

Functia de Protectie la refuz de declansare -DRRI [S0BF](RBRF) pentru:

- Intreruptoarele cuplelor adiacente liniei;

Criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu cele mentionate la pct.
2.12

Functia de Protectie de capat (End zone fault protection) [50EZ] pentru
celula/celulele cuplelor adiacente liniei daca transformatoarele de curent al
celulei/celulelor de cupla sunt montate intre nodul de racord al liniei si
intreruptorul cuplei: criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu cele
mentionate la pct. 2.13
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5.1.5.14. nregistrari de date: inregistrari evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE), locator defecte (RFLO).
5.1.5.15. Scheme de functionare a functiilor de protectie cu teleprotecitiile.
5.1.5.16. Monitorizari.
5.1.5.17. 4 Grupe de reglaje.
5.1.5.18. Panou frontal
5.1.5.19. Conditile tehnice pentru aceste funciii sunt identice cu cele indicate la
punctele 2.1....2.20, mai putin punctul 2.2; in schemele primare poligonale
functiile indicate la punctele 2.12 si 2.13 sunt incluse in TNP Grupa 1 si Grupa
2 protectie linie.

5.1.6. Grupa de Protectie 2 (GP2)
GP2 va fi identica cu GP1 din punct de vedere al componentei si conditiilor
tehnice pentru functiile de proteciii si al componentei hardware.
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5.1.7. Alocarea canalelor celor doua echipamente de teleprotectie
Modul de transmitere a semnalelor de la funciile de protectie la cele doua
echipamente de teleprotectie este prezentat in Anexa 11, iar alocarea
canalelor de transmisiuni se recomanda sa fie ca in Tabelul 8 de mai jos.

Tabel 8
Grupa 1 Grupa 2 Teleprotectie 1- emisie Teleprotectie 2- emisie
de protectie de protectie canal 1|canal 2|canal 3| canal 4 | canal 1 | canal 2 | canal 3 | canal 4
[21] prelungireZ1; X X
accelerare Z2
[59], [78],
[50BF] si [50EZ]
intreruptoare celule X X
cuple adiacente
liniei,
declansare directa
[6.7N].Comp' . Xlrezeva Xlrezeva
directie/rezerva
[21] prelungireZ1;
X X
accelerare Z2
[59], [78],
[50BF] si [50EZ]
ntreruptoare celule
) X X
cuple adiacente
liniei,
declansare directa
[§7N]pomp. < X/rezeva X/rezeva
directie/rezerva
[87nod]
declansare directa X X

Comanda de declansare directa va utiliza un canal codat.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

Linii 400kV si 220kV de lungime scurta, conectate in statie cu

schema primara tip poligon — Anexa 10

Organizarea sistemului de comanda, control, protectie si automatizare

Fiecare celula de linie 400kV si 220kV de lungime scurta conectata la o statie

400kV si 220kVcu schema primara poligonala trebuie sa fie echipata cu un

sistem de comanda, control, protectie si automatizare (conform schemei de

principiu prezentate in Anexa 10:

- un subsistem de control compus din doua unitati de control de celula —

TNCC (Grupa de comanda control 1 si Grupa de comanda control 2) pentru

fiecare celula de cupla adiacenta liniei. Terminalele de control vor transmite

comanda de deconectare manuala a intreruptorului celulei proprii la bobinele
de declansare corespondente grupei.

- un subsistem de protectie compus din doua unitati de protectie TNP (Grupa

de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2), cu functiile principale de protectie

diferentiala longitudinala de linie si protectie de distanta, avand integrate si

alte functii. Subsistemul de protectie va cuprinde si unitatea de celula a

protectiei diferentiale de nod adiacente liniei PDN [87nod] (PBDF)

Grupa de Protectie 1 si Grupa de Protectiie 2 trebuie sa fie conectate:

- la fiecare curent debitaf de Tinfasurarile secundare diferite ale
transformatoarelor de curent situate in celulele de cupla adiacente liniei
(fiecare TNP va avea doua intrari trifazate de curent)

- lainfasurari separate ale transformatoarelor de curent;

- lainfasurari diferite si pe plecari diferite (protejate de miniintreruptoare

automate de j.t.), ale transformatoarelor de tensiune;

- alimentarea in V c.c., de la baterii diferite;

- la bobine de declansare diferite ale intreruptoarelor celulelor adiacente
liniei, dar la aceeasi (unica) bobina de anclansare a intreruptoarelor;

Fiecare grupa coopereaza cu teleprotectia proprie prin canalul de comunicatii

directe in FO propriu.

Grupa de Comanda Control 1 si Grupa de Comanda Control 2 aferente

fiecarei celule de cupla din statia cu schema poligon trebuie sa fie conectate:

- la infasurari separate ale transformatoarelor de curent, grupa 1 obligatoriu
pe infasurare de masura;

- lainfasurari diferite si pe plecari diferite (protejate de miniintreruptoare

automate de j.t.), ale transformatoarelor de tensiune, grupa 1 obligatoriu pe

infasurarea de masura;

- alimentarea in V c.c., de la baterii diferite;

- la bobine de declansare diferite ale intreruptorului celule de cupla, dar la
aceeasi (unica) bobina de anclansare a intreruptorului;

Elementele primare si de masura al liniei (de la punctul de racord spre linie)

SL(Q9), CLP-urile aferente si TT linie vor fi controlate din Grupa de Comanda

Control 1 si Grupa de Comanda Control 2 aferente unei celule de cupla

adiacente liniei,

in Grupa de Protectie 1 si Grupa de Protectie 2 vor fi monitorizate pentru a fi

transmise in SCADA urmatoarele: tensiunile de la transformatoarele de

masura de tensiune de pe linie, suma curentilor de pe fiecare faza in parte,
puterea activa si puterea reactiva.
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5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.5.1.
5.2.5.2.
5.2.5.3.
5.2.5.4.
5.2.5.5.
5.2.5.6.
5.2.5.7.
5.2.5.8.

5.2.5.9.

5.2.5.10.
5.2.5.11.

5.2.5.12.
5.2.5.13.

De regula, TNCC-urile si TNP-urile, Teleprotectiile (din GP1, GCC 1, respectiv
GP2,GCC 2):

- actioneaza in baza unor algoritmi de control/protectie identici sau similari;

- sunt produse de acelasi fabricant; in cazuri jusificate din punct de vedere al
lipsei sau neconformitatea cu cerintele a unor anumite functii de proteciii, se
accepta si doi fabricanti.

Aceasta echipare trebuie sa asigure redundanta necesara pentru garantarea
functionarii sigure a sistemului chiar gi in cazul iegirii din functiune a unuia
(singur) dintre TNP sau a unuia (singur) dintre TNCC.

Starea canalului propriu de comunicatii directe in FO va fi monitorizata in
fiecare TNP. La lipsa ambelor canale de comunicatii directe prin FO sau daca
ambele functii de proteciii diferentiale sunt anulate se va asigura modificarea
automata rapida a regimului de functionare al protectiei de distanta cu treapta
prelungita inainte de RARM. La restabilirea a cel putin o cale de comunicatie
directa prin FO se va asigura modificarea automata temporizata a regimului de
functionare cu functia de protectie diferentiala activata si cu regimul ales
pentru protectia de distanta.

Grupa de Protectie 1 (GP1)

GP1 trebuie echipata cu un TNP, realizat in tehnologie numerica si sa
corespunda tehnologiei celei mai avansate (in ceea ce priveste performantele
si fiabilitatea) de ultima generatie la momentul dat. TNP trebuie sa includa
functia de protectie diferentiala longitudinala de linie, ca functie principala si
alte functii de protectie prezentate in continuare (detaliate in Anexa D).
Functia de Protectie diferentiala longitudinala de linie [87L] (PLDF);

Functia de Protectie de distanta [21] (PDIS);

Functia de Protectia maximala de curent de faza si de nul nedirectionata
rapida si temporizata [50/50N, 51/51N] (PIOC, PTOC);

Functia de Protectie maximala de curent temporizata nedirectionata de
rezerva [50/50N,51/51N];

Functia de Protectie maximala de curent homopolar directionata temporizata
[67N] (PDEF);

Functia de Protectie de frecventa minima [81U](PFRQ);

Functia de Protectie maximala de tensiune temporizata [59] (PTOV);

Functia de Blocarea protectiei de distanta la oscilatii de putere (power swing)
[68] (RPSB);

Functia de Protectie la iesirea din sincronism (la mers asincron/out of step)
[78] (PPAM). Pentru liniile de 220 kV aceasta functie se recomanda a fi
disponibila

Functia de Protectie la conectarea intreruptorului liniei pe un defect [S0HS];
Functia de Reanclansare automata rapida RAR [79] (RREC) cu doua
intreruptoare cu regim secvential master/slave;

Functia de Control sincronism [25](RSYN).

Functia de Protectie la refuz de declansare -DRRI [S0BF](RBRF) pentru:

- Intreruptoarele cuplelor adiacente liniei;

Criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu cele mentionate la pct.
2.12
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5.1.5.14.

5.2.5.15.
5.2.5.16.
5.2.5.17.
5.2.5.18.

5.2.5.19.
5.2.5.20.

5.2.6.

Functia de Protectie de capat (End zone fault protection) [50EZ] pentru
celula/celulele cuplelor adiacente liniei daca transformatoarele de curent al
celulei/celulelor de cupla sunt montate intre nodul de racord al liniei si
intreruptorul cuplei: criteriile de functionare si declansare vor fi identice cu cele
mentionate la pct. 2.13

Inregistrari de date: inregistréri evenimente (RDRS), inregistrari defecte,
osciloperturbograme (RDRE), locator defecte (RFLO).

Scheme de functionare a functiilor de protectie cu teleprotectiile — prin calea
de comunicatii prevazuta pentru functia [87L] a TNP. Schema de comunicatii
interna va permite emisia si receptia a minim 8 comenzi

Monitorizari.

4 Grupe de reglaje.

Panou frontal

Conditiile tehnice pentru aceste functii sunt identice cu cele indicate la
punctele 2.1....2.20, mai putin punctul 2.2; in schemele primare poligonale
funciiile indicate la punctele 2.12 si 2.13 sunt incluse in TNP Grupa 1 si Grupa
2 protecitie linie.

Grupa de Protectie 2 (GP2)
GP2 va fi identica cu GP1 din punct de vedere al componentei si conditiilor
tehnice pentru funcitiile de protectii si al componentei hardware.
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5.2.7. Alocarea canalelor celor doua echipamente de teleprotectie
Modul de transmitere a semnalelor de la functiile de protectie la cele doua
echipamente de teleprotectie este prezentat in Anexa 11, iar alocarea
canalelor de transmisiuni se recomanda sa fie ca in Tabelul 9 de mai jos.

Tabel 9
Grupa 1 Grupa 2 Calea de comunicatie GP 1 Calea de comunicatie GP 2
de protectie de protectie - emisie - emisie
canal 1|canal 2|canal 3| canal 4 | canal 1 | canal 2 | canal 3 | canal 4
[21] prelungire Z1; X
accelerare Z2
[59], [78],
[50BF] si [50EZ]
intreruptoare X
celule cuple
adiacente liniei,
declansare directa
Protectii
tehnologice cablu rezerva X
(LES)
[21] prelungireZ1; X
accelerare Z2
[59], [78],
[50BF] si [50EZ]
intreruptoare X
celule cuple
adiacente liniei,
declansare directa
Protectii
tehnologice cablu rezerva X
(LES)
[87nod] X
declansare directa X

Restul comenzilor libere din comunicatia interna vor fi utilizate functie de cerintele
proiectului (declansari prin automatici, protectii tehnologice echipamente primare etc.)
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/. ANEXE

1. Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime mare (lunga), in statii cu schema primara
bara simpla si bare duble (eventual sectionate) — Schema bloc sistem control — protectii -
Anexa 1

2. Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime scurta in statii cu schema primara bara
simpla si bare duble (eventual sectionate) — Schema bloc sistem control — protectii — Anexa
2

3. Linii 400kV, 220KV si 110 kV de lungime scurta cu 3 capete, in statii cu schema
primara bara simpla si bare duble (eventual sectionate) — Schema bloc sistem control —
protectii — Anexa 3

4. Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime mare (lunga) in statii cu schema primara
linie bloc cu AT/T — Schema bloc sistem control — protectii - Anexa 4

5. Linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime scurta in statii cu schema primara linie bloc
cu AT/T ) — Schema bloc sistem control — protectii — Anexa 5

6. Cupla transversala/longitudinala si Celulele de masura bare 400kV, 220kV si 110kV
— Schema bloc sistem control — protectii — Anexa 6

7. Linii 400kV si 220kV de lungime mare (lunga), conectate in statie cu o schema
primara cu 1+%2 intreruptoare/circuit — Schema bloc sistem control — protectii — Anexa 7

8. Linii 400kV si 220kV de lungime scurta, conectate in statie cu o schema primara cu
1+Y% intreruptoare/circuit — Schema bloc sistem control — protectii — Anexa 8

9. Linii 400kV gi 220kV de lungime mare (lunga), conectate in statie cu schema primara
tip poligon — Schema bloc sistem control — protectii — Anexa 9

10.  Linii 400kV si 220kV de lungime scurta, conectate in statie cu schema primara tip
poligon — Schema bloc sistem control — protectii — Anexa 10

11. Schema de principiu a transmisiunilor de teleprotectie — Anexa 11

12. LEA 400kV, 220kV si 110 kV — Schema de principiu a RAR — Anexa 12

13. Matrice semnale declansare linii 400kV, 220kV si 110 kV de lungime mare (lunga),
in statii cu schema primara bara simpla si bare duble (eventual sectionate) si in statii cu
schema primara linie bloc cu AT/T — Anexa 13

14.  Matrice semnale declansare linii 400kV, 220kV si 110 de lungime scurta, in statii cu
schema primara bara simpla si bare duble (eventual sectionate) si in statii cu schema
primara linie bloc cu AT/T — Anexa 14

15. Matrice semnale declansare cupla transversala/longitudinala 400kV, 220kV si 110kV
— Anexa 15

16. Matrice semnale declansare linii 400kV si 220kV de lungime mare (lunga), conectate
in statie cu o schema primara cu 1+%2 intreruptoare/circuit — Anexa 16

17.  Matrice semnale declansare linii 400kV si 220kV de lungime scurta, conectate in
statie cu o schema primara cu 1+ intreruptoare/circuit — Anexa 17

18. Matrice semnale declansare linii 400kV si 220kV de lungime mare (lunga), conectate
in statie cu schema primara tip poligon — Anexa 18

19.  Matrice semnale declansgare linii 400kV si 220kV de lungime scurta, conectate in
statie cu schema primara tip poligon — Anexa 19

20.  Specificatie echipament Terminal Numeric de Protectie pentru Grupa de Protectie
1, 2 - Linii electrice lungi, Cuple 400 kV, 220 kV si 110 kV — Anexa A

21.  Specificatie echipament Terminal Numeric de Protectie pentru Grupa de Protectie
1, 2 - Linii electrice scurte 400 kV, 220 kV si 110 kV — Anexa B

22.  Specificatie echipament Terminal Numeric de Protectie pentru Grupa de Protectie
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1, 2 - Linii electrice lungi 400 kV si 220 kV pentru statii cu schema primara cu 1+%

Tntreruptoare/circuit si statii cu schema primara tip poligon — Anexa C

23.  Specificatie echipament Terminal Numeric de Protectie pentru Grupa de Protectie
1, 2 - Linii electrice scurte 400 kV si 220 kV pentru statii cu schema primara cu 1+%

ntreruptoare/circuit si statii cu schema primara tip poligon — Anexa C




Bara 2

Bara 1

(5)L/1/1/1A

400KV, 220KV si 110KV

I

IR
S

Qo0

P1 ¢

Q—
.
S

0,5FS5
10VA

5P30
30VA

5P30
60VA

5P30
30VA

=

Q9

|||—/|—_p

LEA |

TNCC 1

Ci

Bara 2
Bara 1

["Whivarh |

ER

25.1,25.2

Usinc 1

Wh/varh

400KV, 220KV si 110KV

0
—

TT 3x400 (220, 110)

\313x0,1/\3 kV
%1 2
I 3
Usinc 1.1
Usinc 1.2

Schema alegere
tensiuni sincronizare la celula

Usfncl

Usinc 1.1 sau Usinc 2.1

87BB

50BF, 50EZ

u

sincl

USIJI"ICZ

ol

1
Usinc 2.1
Usinc 2.2

Usinc 1.2 sau Usinc 2.2

TNP1

211

50/51+50N/51N

67N

50HS (SOTF)

59

68

78

79

25

81U

85

OSC, ER

FL

TP1
ECHIPAMENT DE
TELEPROTECTIE

OSC, ER

TNCC 2

Cc2

TNP2

]

21.2

50/51+50N/51N

ER

251,25.2

Usinc 2

<7

TT 3x400 (220, 110) / \3/3x0,1/\'3 kV

Usinc2

67N

50HS (SOTF)

59

68

78

79

25

81U

85

OSC, ER

FL

TP2
ECHIPAMENT DE
TELEPROTECTIE

(xxx)

(xxx)

CONTROL SI PROTECTII
GRUPE CONTROL SI
PROTECTII
DENUMIRE
GC&P1 GC&P2
1
Cod ANSI | Cod ANsl | ©°d6180
TNCC1 TNCC2
C1 c2 CILO, Cswi Comanda-control
25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
TNP1 TNP2
211 212 PDIS Protectie numerica de distanta, inclusiv protectia
la ardere sigurante
67N 67N PDEE P}’oteggle n}ax1mala de curent homopolar
directionala
50/51450N/51N |50/51450N/51N | PIOC+pTOC | brotectic maximald de curent de fazd si
homopolar nedirectionala
50HS (SOTF) | 50HS (SOTF) PIOC Protectie la anclansare pe defect
78 X) |78 (X) | PPAM Protectie impotriva mersului asincron
68 68 RPSB Blocaj la pendulatii a protectiei de distanta
79 79 RREC RAR
25 25 RSYN Control sincronism
59 (X) |59 X) |PTOV Protectie maximald de tensiune
49 49 PTTR Protectie la suprasarcina
81U (XX) (81U (XX) | PFQR Protectie la minima frecventa
85 85 RCPW Teleprotectie
FL FL RFLO Locator de defecte
ER ER RDRE inregistrare evenimente
0OsC 0OsC RDRE Osciloperturbograf
UL PDB
87BB PBDF Protectie de bare
50BF RBRF Declansgare de rezerva la refuz de intreruptor
50EZ PI1OC Protectie la defect de capat
ER RDRE inregistrare evenimente
osc RDRE Osciloperturbograf
Wh/varh Contoare de energie
Nota:
(X) - Aceste functii nu sunt solicitate pentru Liniile 110kV

(XX) - Functii solicitate pentru Linii 110kV de interconexiune si Linii 110kV ce
alimenteaza in schema radiala un consumator
(XXX) - Pentru Linii 110kV la care achizitia de teleprotectii (una sau doua) este

agreata cu proprietarul Liniei 110kV

ANEXA 1

Statie 400kV, 220kV si 110kV bara simpla/dubla
Linie lungime mare

SCHEMA BLOC SISTEM CONTROL-PROTECTIE




Baraz 00KV, 220kV si 110kV CONTROL $I PROTECTII
Baral pur —r— GRUPE CONTROL SI
: Y PROTECTII
400KV, 220KV si 110KV i i T
' TT 3x400 (220, 110) . DENUMIRE
1V313%0,1/N3 kV 400kV, ZZOKV sl 110kV GC&P1 GC&P2
Bara 2 Cod 61850
2 Cod ANSI Cod ANSI
Bara 1 :
i I 8 I TNCC1 TNCC2
B Usinc 1.1 Schema alegere Usinc 2.1 QO C1 Cc2 CILO, CSWI Comanda-control
T tensiuni sincronizare la celula .
Q1 Q2 Usinc 1.2 ] T Usinc 2.2 P1 & 25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
) Usincl ~Usinc2
|||—/ Usinc 1.1 sau Usinc 2.1 Usinc 1.2 sau Usinc 2.2 TNP1 TNP2
TNP1 TNP1
Protectie numerica diferentiala de LEA, cu
87L.1 87L.1 —<> 87L1 87L.2 PFLF franare procentuald
211 . . )
> TeC ST v | e s [
P1 ¢ * i maximala
O 61N 6N 67N 67N PDEE gir;)et:tciggar;;ammala de curent homopolar
—{ Whivarh | 50HS (SOTF —— —
0,5ESS C ER 50HS (SOTF) ( J 50/51+50N/51N 50/51+50N/51N | PIOC+PTOC Ef)‘r’rtlzqganl’;irgiﬁiii:gem de fazd 5i
10VA % 59 59 P
251, 25.2 Py 63 50HS (SOTF) 50HS (SOTF) PIOC Protectie la anclansare pe defect
78 X)|78 (X) | PPAM Protectie impotriva mersului asincron
5P30 Usincl 18 18 68 68 RPSB Blocaj la pendulatii a protectiei de distantd
19 79 79 79 RREC RAR
30VA
é 25 Usincl  Usinc 1 25 25 25 RSYN Control sincronism
S C\ 81U 81U 59 (X) [59 (X) |PTOV Protectie maximald de tensiune
~ 49 49 PTTR Protectie la suprasarcina
— i’ 85
o 5P30 % 8 81U (XX) | 81U (XX) |PFQR Protectie la minimi frecventd
T 60VA 0SC ER OSC.ER 85 85 RCPW Tel i
eleprotectie
FL FL FL FL RFLO Locator de defecte
C L r ER ER RDRE Inregistrare evenimente
% 87BB 87BB 0sC 0SC RDRE Osciloperturbograf
% 50BF, 50EZ 50BF, 50EZ UL PDB
0SC, ER 0SC, ER 87BB PBDF Protectie de bare
5P30 Declansare de rezerva la refuz de
30VA TNCC 2 TNP2 TNP2 50BF RBRF intreruptor
50EZ PIOC Protectie la defect de capat
C — €2 8L 2 81L.2 (% ER RDRE Inregistrare evenimente
y ER 21.2 21.2 % 0sC RDRE Osciloperturbograf
7 50/51+50N/51N 50/51+50N/51N
P2 d 251, 25.2 61N 67N Whivarh Contoare de energie
_ 50HS (SOTF) 50HS (SOTF)
—— Usinc 2 o9 59
68 68
Q9 78 78
T 79 79
—— 25 Usinc2  Usinc 2 25
81u 81U
85 85
2 0SC, ER 0SC, ER
S\ 3 P2 ¢
( FL FL Nota:
(X) - Aceste functii nu sunt solicitate pentru Liniile 110kV
I I | - Functii solicitate pentru Linii e interconexiune si Linii ce
. I Q9 XX) -F licitate pentru Linii 110KV de int Linii 110KV
. o alimenteaza in schema radiala un consumator
TT 3x400 (220, 110) / V/3/3x0,1/v3 kV ANEXA 2

LEA-(LES)

LEA-(L

ES)

Statie 400kV, 220kV si 110kV bara simpla/dubla

Linie lungime scurta
SCHEMA BLOC SISTEM CONTROL-PROTECTIE




Bara 2
Bara 1

Bara 2

400KV, 220KV si 110kV

al

LCAL1A

Ce

400KV, 220KV si 110kV

Bara 1

1

P

e

1
2

3

TT 3x400 (220, 110)
INBI3x0,1N3 KV

I
——

1

3

1

Usinc 2.1

400kV, 220kV si 110kV

400KV, 220KV si 110kV

)
\, Q0 \QO

P1 P1

Usinc 1.1 | Schema alegere —
tensiuni sincronizare la celula .
Usinc 1.2 I I Usinc 2.2
Usincl ~Usinc2
Usinc 1.1 sau Usinc 2.1  Usinc 1.2 sau Usinc 2.2 ®
QO 87L.1 L
TNCC 1 TNP1 oy TNP1 87L.1 —( TNP1 87L.1 —(
Pl ¢ 211 211
1 50/51+50N/5N : Y% : A
0.5FS5 Cg/i R [ Whivarh | 61N 50/51+50N/51N 50/51+50N/5N
Y% 251 2572 50HS (SOTF) 67N 67N
i o 50HS (SOTF) 50HS (SOTF)
i 159 o159
5P30 C.\ Usinc 1 68
30VA i/ 78 N 68 68
” 79 o8 o8
87BB 25 Usinc 1 . 19 79
5P30 C " S0BF 50E7 81 Usinc 1 25 Usinc 1 25
60VA : 81U 81U
% 0SC, ER 85 —®
0SC, ER 85 85
FL 0SC, ER 0SC, ER
FL FL
TNCC 2
5P30 O PN
C ] L] 87L.2
);/, ER TNP2 — L
P2 & 25.1, 25.2 202 TNp2| (812 — NP2 EL2 —O
50/51+50N/51N 212 3,; 212 P2 (}/5
Usinc 2 6N 50/51+50N/51N P2 d 50/51+50N/51N
50HS (SOTF) 67N 67N
59 —o 50HS (SOTF) 50HS (SOTF)
68 ®o—|59 o—159
8 —® 68 68
19 o—178 o—178
| l—/
| 25 Usinc 2 79 79
Q9 81U Usinc 2 25 Q9 Usinc 2 25 Q9
r 85 81U T 81U -
0SC, ER 85 85
II|4 |—0
I | FL 0SC, ER 0SC, ER
Il
FL FL
TT 3x400 (220, 110) / V3/3x0,1/\3 kV
'y

ANEXA 3 pagina 1/2

Statie 400kV, 220kV si 110kV bara simpla/dubla
Linie scurta cu 3 capete

SCHEMA BLOC SISTEM CONTROL-PROTECTIE




CONTROL SI PROTECTII

GRUPE CONTROL SI

PROTECTII
DENUMIRE
GC&P1 GC&P2
Cod 61850
Cod ANSI Cod ANSI
TNCC1 TNCC2
C1 C2 CILO, CSWI Comandi-control
25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
TNP1 TNP2
87L1 8712 PELF tI"ertec‘;le numerica diferentiald de LEA, cu
ranare procentuald
Protectie numerica de distanta, inclusiv
211 21.2 PDIS protectia la ardere sigurante
67N 67N PDEF P.rotec.‘;le niax1mala de curent homopolar
directionala
Protectie maximala de curent de faza si
50/51+50N/51N 50/51+50N/51N | PIOC+PTOC homopolar nedirectionali
50HS (SOTF) 50HS (SOTF) PIOC Protectie la anclansare pe defect
78 X) |78 X) | PPAM Protectie impotriva mersului asincron
68 68 RPSB dBlocau }a pendulatii a protectiei de
1stanta
79 79 RREC RAR
25 25 RSYN Control sincronism
59 (X) |59 X) |[PTOV Protectie maximala de tensiune
49 49 PTTR Protectie la suprasarcina
81U (XX) |81U (XX) | PFQR Protectie la minima frecventa
85 85 RCPW Teleprotectie
FL FL RFLO Locator de defecte
ER ER RDRE Inregistrare evenimente
0osC 0sC RDRE Osciloperturbograf
UL PDB
87BB PBDF Protectie de bare
Declansare de rezerva la refuz de
50BF RBRF intreruptor
50EZ PIOC Protectie la defect de capat
ER RDRE Inregistrare evenimente
0osC RDRE Osciloperturbograf
Whivarh Contoare de energie
Nota:

(X)

- Aceste functii nu sunt solicitate pentru Liniile 110kV

(XX) - Functii solicitate pentru Linii 110kV de interconexiune si Linii 110kV ce
alimenteaza in schema radiala un consumator

AN EXA 3 pagina 2/2

Statie 400kV, 220kV si 110kV bara simpla/dubla
Linie scurta cu 3 capete

SCHEMA BLOC SISTEM CONTROL-PROTECTIE




CONTROL SI PROTECTII
GRUPE CONTROL SI
87BB PROTECTII
DENUMIRE
50BF
[ser ] 220kV, 110kV, MT GC&PL GC&P2 1 od 61850
! ! Cod ANSI Cod ANSI
50EZ
TNCC1 TNCC2
0SC, ER
c1 c2 CILO, CSWI Comanda-control
Protectii 25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
tehnolegice
AT/Trafo TNP1 TNP2
A )
67N 67N PDEE Plroteqie rriaximalé de curent homopolar
directionala
Protectie maximala de curent de faza si
Using 1 220KV 110KV, MT TNP1 50/51+50N/51N PIOC+PTOC PIOC+PTOC homopolar nedirectionala
sinc ) ,
QO 211 50HS (SOTF) 50HS (SOTF) PIOC Protectie la anclansare pe defect
50/51+50N/51N - A
P1 G N 50BF 50BF RBRF Declansare de rezerva la refuz intreruptor
50EZ 50EZ PIOC Protectie la defect de capat
Whivam ER TNCC 1 50HS (SOTF) ! pa
251,252 50BF 78 X) 78 (X) |PPAM Protectie impotriva mersului asincron
= 50EZ 68 68 RPSB Blocaj la pendulatii a protectiei de distanta
59 79 79 RREC RAR
)— GPIF&)TEACTT/; 68 25 25 RSYN Control sincronism
A ELECTRICE Usinc 478 59 x) 59 (X) [pTOV Protectie maximala de tensiune
19 49 49 PTTR Protectie la suprasarcind
N 25 81U (XX) |81uU (XX) [PFQR Protectie la minima frecventa
\5 i L - 85 85 RCPW Teleprotectie
N gsst = TP1 FL FL RFLO Locator de defecte
GP2 AT/T FL - %gg;%%?ggﬁg (xxx) ER ER RDRE inregistrare evenimente
§ gE&TrEFSEIé 0osc 0osC RDRE Osciloperturbograf
3 TNP2 T2 UL PDB
Usin 2 TT 220kV, 110kV, MT 2.2 ECHIPAMENT DE 87BB PBDE Protectic de bare
TELEPROTECTIE
) ¥ 50/51+50N/51N OTECT (XXX) 50BF RBRF Declansare de rezerva la refuz de intreruptor
ER 61N 50EZ PIOC Protectie la defect de capat
b 25.1,252| TNCC 2 50HS (SOTF) — -
¢ P2 : S0BF ER RDRE inregistrare evenimente
50EZ oscC RDRE Osciloperturbograf
59
68 Wh/varh Contoare de energie
Qg_- Usinc 2 |78
19
25
81y
85
0SC, ER
FL
2 Nota:
(X) - Aceste functii nu sunt solicitate pentru Liniile 110kV
3 1 (XX) - Functii solicitate pentru Linii 110kV de interconexiune si Linii 110kV ce
® I alimenteaza in schema radiald un consumator
(XXX) - Pentru Linii 110kV la care achizitia de teleprotectii (una sau doua) este
agreata cu proprietarul Liniei 110kV
TT 3x400 (220, 110) / V3/3%0,1/43 kV

Statie 400kV, 220kV si 110kV

Linie lungime mare Bloc AT/Tcu intreruptor la sosire
SCHEMA BLOC SISTEM -CONTROL-PROTECTIE




87BB

50BF

50EZ
0SC, ER

220kV, 110kV, MT

Protectii
tehnologice
AT/Trafo

ATIT(

o

V.

KO

b P1

GP1 ATIT
>_ PROTECTII Usinc 1|78

87L.1

TNP1

Comunicatie FO dedicata

211

Usinc 1 220kV, 110kV, MT 50/51+50N/51N

TNCC 1 67N

1 50HS (SOTF)

Wh/varh ER 50BF

25.1,25.2
50EZ

59

68

ELECTRICE 19

25

81U

K AN/
)

4

Q9_

)— PROTECTII

D — Y

o P2 TNCC2

85

0sC, ER

GP2 AT/T FL

ELECTRICE

TNP2

Comunicatie FO dedicata

211

Usin2 TT 220kV, 110kV, MT ’( 87L1

£ 50/51+50N/51N

251, 25.2 6N

50HS (SOTF)

50BF

50EZ

59

68

Usinc 2 |78

79

25

81U

85

0SC, ER

2 FL

TT 3x400 (220, 110) / \3/3x0,1/3 kV

LEA
s

Nota:
(X) > funcii . Voo
(XX) - Functii solicitate pentru Linii 110kV de interconexiune si Linii 110kV ce
alimenteaza in schema radiald un consumator

ANEXA5

CONTROL SI PROTECTII
GRUPE CONTROL SI
PROTECTII
DENUMIRE
GC&P1 GC&P2
Cod 61850
Cod ANSI Cod ANSI
TNCC1 TNCC2
C1 c2 CILO, CSWI Comandai-control
25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
TNP1 TNP2
Protectie numerica diferentiald de LEA,
871 871 PFLF cu franare procentuala
211 21.2 PDIS Protec;‘le numerica d.e distanta, inclusiv
protectia la ardere sigurante
67N 67N PDEF P‘rotec-pe rr}ax1mala de curent homopolar
directionala
Protectie maximala de curent de faza si
50/51+50N/51N 50/51+50N/51N PIOC+PTOC homopolar nedirectionali
50HS (SOTF) 50HS (SOTF) PIOC Protectie la anclansare pe defect
Declansare de rezerva la refuz
50BF 50BF RBRF intreruptor
50EZ 50EZ PIOC Protectie la defect de capat
78 X) |78 X) [ PPAM Protectie impotriva mersului asincron
68 68 RPSB (]iloca] }a pendulatii a protectiei de
1stanta
79 79 RREC RAR
25 25 RSYN Control sincronism
59 (X) |59 (X) | PTOV Protectie maximala de tensiune
49 49 PTTR Protectie la suprasarcina
81U (XX) (81U (XX) [PFQR Protectie la minima frecventa
85 85 RCPW Teleprotectie
FL FL RFLO Locator de defecte
ER ER RDRE fnregistrare evenimente
0sC 0osC RDRE Osciloperturbograf
UL PDB
87BB PBDF Protectie de bare
Declansare de rezerva la refuz de
50BF RBRF intreruptor
50EZ PIOC Protectie la defect de capat
ER RDRE inregistrare evenimente
osc RDRE Osciloperturbograf
Wh/varh Contoare de energie
- Aceste functii nu sunt solicitate pentru Liniile 110kV

Statie 400kV, 220kV si 110kV
Linie scurta Bloc AT/T cu intreruptor la sosire
SCHEMA BLOC SISTEM CONTROL-PROTECTIE




400kV, 220kV si 110kV CONTROL SI PROTECTII
Sistem 2 (B)
Sistem 1 (A) GRUPE CONTROL SI
1 PROTECTII
] DENUMIRE
1 Pl P2
i Gg& Gg& Cod 61850
TT 3x400 (220, 110)/V3/3x0,1/V3 kV 1 Cod ANSI| Cod ANSI
QI T Q2 TNCC1 TNCC2
C1 C2 CILO, CSWI | Comanda-control
J< >L J< J< 25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
Q0 TNP2
Protectie numerica de distanta,
21.2 PDIS inclusiv protectia la ardere sigurante
Protectie maximala de curent de faza
50/51+50N/5IN | PIOC+PTOC si homopolar nedirectionala
50HS (SOTF) PIOC Protectie la anclansare pe defect
TNCC1 68 RPSB dBlls(gflljt ;a pendulatii a protectiei de
Plo
ct 49 PTTR Protectie la suprasarcina
< (2/— ER FL RFLO Locator de defecte
3 cl.0,5FS5 % 25.1,25.2 ER RDRE Inregistrare evenimente
" 0sC RDRE Osciloperturbograf
UL PDB
cl.5P30 CQ/_J Usincl 87BB PBDF Protectie de bare
4 Declangare de rezerva la refuz de
S0BF RBRF intreruptor
87BB - .
c1.5P30 C 5OBF. 50E2 SCHEMA Cupla Test bare 50EZ PIOC }JI‘OtCCUC la defect de capat
% %ﬁgiﬁ ER RDRE Inregistrare evenimente
% OSC, ER .
oscC RDRE Osciloperturbograf
ALEGERE SET
DE REGLAJE
1 TNP2 Whivarh Contoare de energie
cl.5P30 Q/— FR T3 TNCC1 TNCC2
* | miasz | L2 50/51+50N/51N M1+M2 MI1+M2
C1l C2 CILO, CSWI | Comanda-control
P2 o 50HS (SOTF)
68
OSC, ER
FL
Nota:

- Tensiuni sincronizare pentru TNCC1 si TNCC2 celule statie. Numarul
circuitelor vor corespunde cu numarul de celule.

- Anexa 6 varianta pagina 1/2 este de baza, varianta pagina 2/2 este
exceptie, necesita justificare tehnica si impune aprobarea Beneficiarului.

ANEXA 6 pagina 1/2

Statie 400kV, 220kV si 110kV bara simpla/dubla
Cupla transversala/Longitudinala si Masura

SCHEMA BLOC SISTEM CONTROL-PROTECTIE




Sistem 2 (B)
Sistem 1 (A)

LULL1A

400KV, 220KV si 110KV

l—| |I r—| |I
T axa00 (220, 110)/4/3/3x0,1/\/3 KV -
QL[ - @
% % %
Q0
TNCC1
P1 o c1
CQ/_ ER
cl.0,5FS5 % 25.1,25.2 TNCC1 TNCC2
M1+M2 M1+M2
1.5P30 c
C . .
CQ/_J Usincl ER ER
87BB
cl.5P30 C 50BF, 50EZ ,SA?_EE'\EA?E Cupla Test bare
» OSC. ER TENSIUNI
ALEGERE SET
DE REGLAJE
c1
TNP2
ER
cl.5P30 Q/— | e
» 251,252 | Usinc2 50/51+50N/51N
P2 4 50HS (SOTF)
68
OSC, ER
FL

CONTROL SI PROTECTII
GRUPE CONTROL SI
PROTECTII
DENUMIRE
GC&P1 GC&P2
Cod 61850
Cod ANSI | Cod ANSI
TNCC1 TNCC2
C1 C2 CILO, CSWI | Comandi-control
25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
TNP2
Protectie numerica de distanta,
21.2 PDIS inclusiv protectia la ardere sigurante
Protectie maximala de curent de faza
50/51+50N/51IN | PIOC+PTOC si homopolar nedirectionala
50HS (SOTF) PIOC Protectie la anclansare pe defect
68 RPSB dBlocau }a pendulatii a protectiei de
istanta
49 PTTR Protectie la suprasarcina
FL RFLO Locator de defecte
ER RDRE Inregistrare evenimente
0sC RDRE Osciloperturbograf
UL PDB
87BB PBDF Protectie de bare
Declangare de rezerva la refuz de
50BF RBRF intreruptor
50EZ PIOC Protectie la defect de capat
ER RDRE inregistrare evenimente
oscC RDRE Osciloperturbograf
Whivarh Contoare de energie
TNCC1 TNCC2
M1+M2 M1+M2
C1l C2 CILO, CSWI | Comanda-control
Nota:

- Tensiuni sincronizare pentru TNCC1 si TNCC2 celule statie. Numarul
circuitelor vor corespunde cu numarul de celule.

- Anexa 6 varianta pagina 1/2 este de baza, varianta pagina 2/2 este
exceptie, necesita justificare tehnica si impune aprobarea Beneficiarului.

ANEXA 6 pagina 2/2

Statie 400kV, 220kV si 110kY bara simpla/dubla
Cupla transversala/Longitudinala si Masura

SCHEMA BLOC SISTEM CONTROL-PROTECTIE




TTB1 CONTROL SI PROTECTII
3x400kV (220)/+3/3%0,1/\3 kV
B1 t J_ TNPI/L1 GRUPE CONTROL SI
1, : DENUMIRE
1 2 S0/51450N/5IN
QO1\ TNCC 11 /Q01 = 6N GC&P1 GC&P2
i : . sors rr) Cod ANSI | Cod ANg| |€0d61850
€11/Q02
R 50 STUB
0.5FS Q‘__ 251, 25.2 Wh/varh S0EZ Q03 TNCC11 TNCC12
' o 087 003 c11 C12 CILO, Cswi Comandi-control
5P30
TC 11 R TNCC 12 /QO01 59 25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
~GUUILIA 87BB1 - TP1
5P30 (z‘— 50BF, 50EZ _ | ECHIPAMENT DE TNP1 TNP2
OSC.ER 8 ' TELEPROTECTIE . —
19 211 212 PDIS Protectie numerica de distanta, inclusiv
(12/a02 2% ) ) protectia la ardere sigurante
5P30 (2, 25 1ER25 2 = ; | e
A, 25. 8 rotectie maximala de curent
85 ECHIPAMENT DE 67N 67N PDEF homopolar directionalad
P2 oSt ER TELEPROTECTIE P— —— R
L | Q53 m 50/51+50N/51N 50/51+50N/51N | PIOC+PTOC h(r;’nzc‘ga‘fi’;ﬁz;oiggen ¢ razast
<o)~ -~ TTL1 P
Q13 Qa1 400 (220)/@/3)(0,1/\]5 50HS (SOTF) 50HS (SOTF) PIOC Protectie la anclansare pe defect
- N1 | ! T 3 > 50STUB 50STUB PIOC Protectie de ciot
T35 1Q57 Q81 C%z LEA 50EZ 50EZ PIOC Protectie la defect de capat Q03
TTN1 = = !
5 =4 Declangare de rezerva la refuz de
400(220)/N'3/0,1/\3KV 9%, 50BF S0BF RBRF Tntrerugtor Q03
P1 78 78 PPAM Protectie impotriva mersului asincron
1 4 68 68 RPSB dB_loca] }a pendulatii a protectiei de
istanta
5P30 212 _
SO/SHSIN/SIN 79 79 RREC RAR (cu doua intreruptoare)
5P30 ém 25 25 RSYN Control sincronism
5P30 50HS (SOTF) i i i
TNP2/L1 59 59 PTOV Protectie maximala de tensiune
5P30 50 STUB
TC31 49 49 PTTR Protectie la suprasarcina
..(B5)/1/1/1LIUA 50E2 003 - — -
0.5FS S0BF Q03 81U 81U PFQR Protectie la minima frecventa
TNCC 31 /Q03 LTNCC 32 /Q03 4
0.5FS C31E/Fl;102 C32E/F§102 59 85 85 RCPW Teleprotectie
P2 25.1, 25.2 251,252 :: FL FL RFLO Locator de defecte
| 19 ER ER RDRE inregistrare evenimente
|
i 5 0sC 0sC RDRE Osciloperturbograf
81U
QO3 po UL PDB
OSC.ER 87BB PBDF Protectie de bare
wavh »926—". FL
Q32 Q92 50BF RBRF Declansare de rezerva la refuz de
| | N2 i intreruptor
|||_| f — ) T T >
T45 Q23 1Q58 1Q82 TT LEA/AT/Trafo }(%2 LEA/AT/Trafo 50EZ PIOC Protectie la defect de capat
TT N2 i~ = 400 (220)/3/3x0,1/4/3 3 fregi i
400(220)/\@/0]1/\/5kv —_— = ER RDRE Inregistrare evenimente
0sC RDRE Osciloperturbograf
TNCC 22/Q02
P2
5P30 CZZE/F?OZ
4 TNP2
0] 251, 25.2 | Wh/varh Contoare de energie
TNP1
SP30 87882 Nota:
g 5°OBSFC' 5E°REZ * - Tensiunile de la CM B1(B2) vor fi monitorizate redundant in TNCC1 si
TC21 5p30 & - TNCC2 aferente celulelor adiacente barei din primul diametru pus in functiune.
_Tc2 ___ 5P30 ( _ pr up _
~(BO)VUULLA R TNCC 21/Q02 - Pentru celulele de bara din celelalte diametre se utilizeaza numai
0,5FS Qp— L2180 | Whivarh tensiunea pentru sincronizare.
251, 25.2
P1 4 * *
02/, @s2 = ANEXA 7
T Ik 2
Q22 ) TT B2 Statie 400kV si 220kV cu 1+1/2 intreruptor
| T25 | 3x400 (220)N3/3x0,1N3KV Linie 400kV si 220kV lungime mare

B2 ' SCHEMA BLOC SISTEM CONTROL-PROTECTIE




CONTROL S1 PROTECTII

GRUPE CONTROL SI

TTB1
3x400KV (220)/V3/3x0,1/3 kV TNPI/L1
Bl 1 J_ 3 81 87L1
Q11 @51 . T15 i M
1 2 50/51+50N/51N 50/51+50N/51N
QO1\ TNCC 11 /Q01 ; Ll 6N
P1 ¢ CT7a02 * * 50HS (SGTF) 50HS (SOTF)
ER 50 STUB 50 STUB
0,5FS (2‘__ 51,252 \Whivar 50EZ Q03 —® 59
N 50BF Q03 — P68
TC11 5P30 ci. TNCC 12 /Q01 5 1
~G)ULIIA L P L
5P30 ,
Q,- 0SC, ER 78 o 5
81U
9
5P30 (2‘ c12E/goz > e
251,252 o 05, ER
& — R
P2 053 0SC, ER
A FL
1 ots — i TTLL
’ Qo1 400 (220)/3/3x0,1/\3
3
135 N1 1Q57 1Q81 }C% LEA
31 L L 2
e O 055 il L*
400(220)/+3/0,1/\3kv $——
P1
5p30 (5' — e 87.2
<‘ 212 212
5P30 ( 50/51+50N/5N 50/51+50N/51N
»
. (s TNP2/LI = ( ) :Z:S (SOTF)
5P30 50HS (SOTF
TC 31 N 50 STUB 50 STUB
~OUIINNA | o b ~
’ ] 5
% TNCC 31 /Q03 LTNCC 32/Q03 Sz 0% :' J P
G1/a02 032/Q02 S0BF 03
05FS O R iR - o
P2 751,252 251,252 7
68
= Y 25
7 81U
k 25 —185
QO3\ 0SC, ER
81U
o o FL
AW 1 - ,Qis_", 0SC, ER
Q [N2 Q92 FL
Ny T >
T45 Q23 1Q58 1Q82 TT LEA/AT/Trafo 1 LEA/AT/Trafo
TTN2 o5, 400 (220)/3/3x0,1V3 I—Q%Z
400(220)/3/0,1/N3kV ~ $="" 3
= TNCC 22/Q02
5P30 J» CZZE/F?O2
Q) 25,252 | TNPZ
TNP1
5P30 s 87882
q 50BF, 5067
TC o1 530 ¢ ; 0SC, ER
(B ULILIA »  TNCC21/Q02
0,5FS (p— CZ1E/r?°2 Whivarh
b1 25.,25.2 .
*
Q02/, 52 .
— 2
Q22 ' TTB2
| 725 | 3 3x400 (220)/V3/3x0,1/N3kV
B2

PROTECTII
DENUMIRE
GC&P1 GC&P2
Cod 61850
Cod ANSI Cod ANSI
TNCC11 TNCC12
Cl1 C12 CILO, CSWI Comanda-control
25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
TNP1 TNP2
Protectie numerica diferentiala de
87.L1 8712 PFLF LEA, cu franare procentuala
Protectie numerica de distanta,
211 212 PDIS inclusiv protectia la ardere sigurante
67N 67N PDEF Erotectle ma).urna.la devcurent
omopolar directionala
Protectie maximala de curent de faza
50/51+50N/51N [ 50/51+50N/51N PIOC+PTOC si homopolar nedirectionala
50HS (SOTF) 50HS (SOTF) PIOC Protectie la anclansare pe defect
50STUB 50STUB PIOC Protectie de ciot
50EZ 50EZ PI1OC Protectie la defect de capat Q03
Declangare de rezerva la refuz de
50BF 50BF RBRF intreruptor Q03
78 78 PPAM Protectie impotriva mersului asincron
68 68 RPSB dBlocaJ }a pendulatii a protectiei de
istantd
79 79 RREC RAR (cu doua intreruptoare)
25 25 RSYN Control sincronism
59 59 PTOV Protectie maximala de tensiune
49 49 PTTR Protectie la suprasarcind
81U 81U PFQR Protectie la minima frecventa
85 85 RCPW Teleprotectie
FL FL RFLO Locator de defecte
ER ER RDRE inregistrare evenimente
0SC 0SsC RDRE Osciloperturbograf
UL PDB
87BB PBDF Protectie de bare
Declansare de rezerva la refuz de
S0BF RBRF intreruptor
50EZ PIOC Protectie la defect de capat
ER RDRE inregistrare evenimente
0sC RDRE Osciloperturbograf
Wh/varh Contoare de energie

* - Tensiunile de la CM B1(B2) vor fi monitorizate redundant in TNCC1 si
TNCC2 aferente celulelor adiacente barei din primul diametru pus in functiune.

- Pentru celulele de bara din celelalte diametre se utilizeaza numai

tensiunea pentru sincronizare.

ANEXA 8

Statie 400kV si 220kV cu 1+1/2 intreruptor

Linie scurta 400kV si 220kV
SCHEMA BLOC SISTEM CONTROL-PROTECTIE




TTN1

400 (220)/3/3x0,1/\3kV

(5) LL/LL1A

TC12.......

TT N2 220/3/0,1/43kV

.(5) L/1/1/11A

TC23........

TT N1 220/3/0,1/43kV

.(5) V/1/1/1A

TC3l.......

M—

* _ Schema este principiala. Se va adapta functie de pozitia TC-urilor

CONTROL SI PROTECTII

GRUPE CONTROL SI

PROTECTII
DENUMIRE
GC&P1 GC&P2
Cod 61850
Cod ANSI Cod ANSI
TNCC11 TNCC12
Cl11 C12 CILO, CSWI Comanda-control
25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
50BF.1_Q12 -->PDN-1 |
TNP1 TNP2
50BF.2_Q12 -->TNP2 L1 |
Protectie numerica de distanta, inclusiv
211 21.2 FDIS protectia la ardere sigurante
Protectie maximala de curent
67N 67N PDEF homopolar directionala
50/51+50N/51N 50/51+50N/51N | PIOC+PTOC Protectie maximala de curent de fazd si
homopolar nedirectionala
50HS (SOTF) 50HS (SOTF) PIOC Protectie la anclansare pe defect
50STUB 50STUB PIOC Protectie de ciot
50EZ.2_Q12 PIOC Protectie la defect de capat Q12
50EZ.2_Q23 PIOC Protectie la defect de capat Q23
Declansare de rezerva la refuz de
TP1 S0BF.z_Q12 RBRF intreruptor Q12
F[%E]é%?{%?gg 1?]];: 50BF.2_ Q23 RBRF Declansare de rezerva la refuz de
T o= intreruptor Q23
78 78 PPAM Protectie Impotriva mersului asincron
TP2 68 68 RPSB glocaj }a pendulatii a protectiei de
ECHIPAMENT DE istanga
TELEPROTECTIE 79 79 RREC RAR (cu doua intreruptoare)
25 25 RSYN Control sincronism
59 59 PTOV Protectie maximala de tensiune
49 49 PTTR Protectie la suprasarcina
81U 81U PFQR Protectie la minima frecventa
85 85 RCPW Teleprotectie
FL FL RFLO Locator de defecte
ER ER RDRE inregistrare evenimente
0osC osc RDRE Osciloperturbograf
50BF.1_Q23 -->PDN-3 | UL PDN—2
s08F2 Q23->TNP2 13 | [g7mp PBDF Protectie de bare
50EZ.1_Q12 PIOC Protectie la defect de capat Q12
50EZ.1_Q23 PIOC Protectie la defect de capat Q23
Declansare de rezerva la refuz de
S0BF.1_Q12 RBRF intreruptor Q12
Declansare de rezerva la refuz de
S0BF.1_Q23 RBRF intreruptor Q23
ER RDRE inregistrare evenimente
osC RDRE Osciloperturbograf
Whivarh Contoare de energie

TNCC2/Q031
. TC-31.2
2 ] TCLL...../(5) V11/1A
= A
=Nt py |°FS 5P305P30 5P30 QUILL  TT-L1 3400 (220)3/3x0,1N3 kV
yanN o o
R A S 1 =
Q12 gs1 \ @7 Yesr LEA L1
a L L
S0BF.1_031, 50BF.L_072 = =
Q012 \, 2%){
P1 g 3
TNP1/L1
N TNCC-1/Q012
0,5FS T/ane
C& TNCC-2/Q012 ER | TNP2/L1
/0% 21,252 12
5p30 (] v— 251, 252 TNP2/L2  |sorstsonssin
67N
5P30 C)}’ SOHS (SOTF) 50BF.2_Q12 --> TP1+TP2 L1 |
5p30 (‘2 Sosr1 oi2 505TuB _’_| 50BF.2_Q23 > TPL+TP2L3 |
4 - 50BF.2_Q12, 50BF.2_023
_ TP1+TP2 L3 S0EZ.2_0Q12,50EZ.2_Q23
5P30 (C .r ?N - 50BF.1_Q23 . 78 %
P2 4 SOBF.1_Q12, 50BF1_073 | : v
_[506Z1_am, 50621023 |- 68
9
R2 25
Q52 Wh/varh 810
= TCL2...../(5) VL/U1A =
A Q21N p1  |05FS 5P30 5P30 5P30| po Qo1 L2 OSC, ER; FL
ZC% o e Ja) 9 o t / t _ >
Z N2
3 1Q57 1Q81 LEA L2
Q23\ L4 TT-L2
7 2%2{ 3x400 (220)/\3/3x0,1/73 kV
P2 4 =
5P30 j‘i -
1.1
5P30 j‘ 50/51450N/51N
5P30 J& TNP1/L2 6N
Tlcxlzc/(cl‘ggozs 50HS (SOTF)
5P30 iR R — 50 STUB
25.1,25.2 S0BF.1_031, 50BF.1_023 59, 78
0,5FS h S0EZ.1_031
TNCC1/Q023 68
P14 170023 L
IR »
251,252 oy
85
0SC, ER; FL
Q023 054 R3
Wh/varh
. — TCL3...../(5) V1/1/1A
- / 0,5FS 5P30 5P30 5P30 Qo1L3
o— %3 . o A ——t . >~ LEA L3
3 Q55 PL” % R 7 P2 1Q58 1Q82 l
— 1 1 TT-L3
,%_I 3x400 (220)/\3/3x0,1/\3 KV
2
P2 d 5T
5p30 ([ =
5P30 ()&
5P30 C; || m™ec2os TNP2/L3
270031
5P30 (] T—— = 1ER252 TNP1/L3
TNCC1/Q031
0’5F8<b C1/E[:?031
P1 251,252 v
Q031 / PDN1 Nota:
TC 12.4+
012 I TNP2/L1 ) ,
/, Q56 fatd de Nod si a asezérii acestora cu P1 sau P2 c&tre Nod.
K%

- Se va adapta si pozitia legarii la pamant a neutrului TC-urilor.

ANEXA 9

Statie 400kV si 220kV de tip poligon

Linie lungime mare
SCHEMA BLOC SISTEM CONTROL-PROTECTIE




CONTROL SI PROTECTII
400 (220)/T\/T3_/,;Ilo 1BV T’\TICCC?)Zl/%031 400kV si 220kV
X0, RI -31. S
ik, TC-31.4 [Winvarh | GRUPE CONTROL SI
2 ] TCLL...../(5) V11/1A PROTECTII DENUMIRE
_ A
el I\ py |05FS 5P305P30 5P30 py QOLLL  TT_L1 3x400 (220)/V3/3x0, 1N KV
& oo — . = Q0 GC&P1 GC&P2 | 1 ciacg
Q57 1Q81
Q12 f l ) LEA L1 Cod ANSI Cod ANSI
o012 ¥ %: TNCC11 TNCC12
2 -
3 Cl11 C12 CILO, CSWI Comanda-control
PL{ as TNP1/L1 e
TNP2/L1 P1 o 25.1,25.2 25.1,25.2 RSYN Control sincronism
4 TNCC-1/Q012 | TNP1 TNP2
< 0,5FS »& (17012 Protectie numerica diferentiala de LEA
ER >
S TI\ECZ?(-I%)%)OH 251 252 8712 8712 ( %/ 87.L1 87.L2 PFLF cu franare procentuala
= - 212 212 - — - — -
S 5P30 Cb_ 25.1ER25.2 TNP2/L2 |5/5150N/5N 50/51450N/5IN 7 21.1 21.2 PDIS g;gttzzgz r{?:g;g sieg:j;z:i?a’ inclusiv
& 6N 6N - ——
= 5P30 CJJ prT— _|SOBF.27Q12 --> TP1+TP2 L1| SO (SOTF) 67N 67N PDEF Protectie ma).(lma}a devcurent
: TP1+TP2 L1 homopolar directionala
: 5p30 (‘2 50BF.1 Q12 50 STUB J__|SOBF.27Q23 -> TP1+TP2 L3| 50 STUB
: ) 1 - —— —
o S0F.1_012, 508F2_623 )| ©—{ 50BF.1_Q12, 50BF.2_023 50/51+50N/51N 50/51450N/51N | Ploc+PTOC Erotectlel maxg_nalivde ClL}rent de faza si
8 5P30 (b—| PDN-2 ggé;TlPé;g 50EZ1_012,50622_023 | ¢—50E2.1_a12, S0E22_023 omopolar nedirectionala
87BT - ) : i
P2 d SO, S0BF s | 59; 68 59; 68 50HS (SOTF) 50HS (SOTF) PIOC Protectie la anclansare pe defect
S —| 50EZ.1_Q12, 50EZ.1_023 |-/ 8 — o—|78 50STUB 50STUB PIOC Protectie de ciot
X 79 9
@ R2 - ™ 50EZ.2_Q12 PIOC Protectie la defect de capat Q12
S hivarh
g ._Q/Siﬂ. s 81 L 8 50EZ.2_Q23 PIOC Protectie la defect de capat Q23
IS TCL2...../(5) VL/1/1A p p -
S 1. Q2 b1 |05FS 5P30 5P30 5P30| po QoLL2 0SC, R, FL 0SC, ER, FL 50BF.2_Q12 RBRF Elffelffgfgf gﬁ Jezerva la refuz de
N 2 O Fan\ N o . . ° >
o~ C%_ ~A > | | Z
E 3 N2 i 1Q57 1Q81 I LEA L2 50BF.2 Q23 RBRF glfrcelirllsta;re Sezgezerva la refuz de
- QZ3\ = = TT-L2
— 5,—|3 I 2%)—1 3x400 (220) /\/§/3X0, 13 kV 78 78 PPAM Protectie impotriva mersului asincron
3 3 68 68 RPSB Blocaj la pendulatii a protectiei de
3 P2 ¢ = distanta
—
S 5P30 3‘7 .t Y 2/ 79 79 RREC RAR (cu doua intreruptoare)
S ! ] —
™ 5P30 | ) TNP1/L2 211 211 A 25 25 RSYN Control sincronism
: 5P30 LA, 50/51+50N/5IN 50/51+50N/5IN 59 59 PTOV Protectie maximala de tensiune
: TNCC2/Q023
o 5P30 CZ/E%QOB 8N N P20 49 49 PTTR Protectie la suprasarcina
I . 75T 50HS (SOTF) 50HS (SOTF) - —— .
'Q_J 25.1, 25.2 PDON3 S0BF.1_031, 50BF.1_023 0 STUB 0 STUB 81U 81U PFQR Protectie la minima frecventa
0,5FS :} S0EZ.1_Q31 e . o8 85 85 RCPW Teleprotectie
TNCC1/Q023 i i
P1 d 70023 78 9 o—|78 FL FL RFLO Locator de defecte
ER = R K
751 752 L L ER ER RDRE inregistrare evenimente
> d 2 - 2% -
X
12 81U 50BF.1_Q23 -->PDN-3 81U 0sC osC RDRE Osciloperturbograf
= Q023\ R3 & — —8s UL PDN-2
o
g Q54 [ oSC.ER, FL o5C.ER, FL :
%’ — TCL3...../(5) VL/L1A — 87BB PBDF Protectie de bare
1
91 L3
N 54 /1 N3 0,5FS fE)\PSO Siio 5P3g Q/ ~ LEA L3 50EZ.1_Q12 PIOC Protectie la defect de capat Q12
— — & L2
< AN PL % SN, loss \ Q82
t " l l TT-L3 50EZ.1_Q23 PIOC Protectie la defect de capat Q23
) ) 3x400 (220)/3/3x0,1/N3 kV .
oK 2 A I 50BF.1 Q12 RBRF glf;:elirllsgre gfi ;ezerva la refuz de
§ 5P30 Cf = Q9 8 S0BF.L 023 RBRF gfrc;i?iaére g; ;ezervé la refuz de
S 5P30 ()& p
— a . .
S ER RDRE Inregistrare evenimente
S 5P30 :; || ™cc2o3 TNP2/L3 ’
= C C2/0031 oscC RDRE Osciloperturbograf
o 5P30 (128 TNP1/L3
51,252 LEA-(LES)
S 0,5FSC} TNCCVC[;(;%OM <7 Whivarh Contoare de energie
S p1 o : 400KV si 220kV
o ] - ANEXA 10
* o _ N _ . . . .
. — —i ﬁplzzlﬁ - Schema este principiala. Se va adapta functie de pozitia TC-urilor Statie 400kV si 220kV de tip poligon
1 5 ’ o 5 . e . -
Q13 Qs6 fatd de Nod si a asezarii acestora cu P1 sau P2 catre Nod. Linie lungime scurta
** _Seva adapta si pozitia legarii la pamant a neutrului TC-urilor. SCHEMA BLOC SISTEM CONTROL-PROTECTIE




—

N
\
X

LEA 400kV, 220kV, 110kV

Bobina 2 | Bobina 1

[ ||

TNP1

TP1

Y

21 Z1pr, Z23ce Canal 1: prelungire Z1, accelerare Z2

50

Canal 2: prelungire Z1, accelerare Z2

Comunicatie dedicata

Declansare Directda | E
50BF, 50EZ
59, 78 R

Canal 3: 50BB, 50BF, 50EZ, 59, 78

i
RN

A m |0 m |0 [m|D0|m

Canal 4: REZERVA

Unitate Local3 "
PDB DRRI | £ ’
87B, 50BF, TP2
87BT
Canal 1: prelungire Z1, accelerare Z2

TNP2

Canal 2: prelungire Z1, accelerare Z2

Comunicatie dedicata

52(}, Z1pr, Z2acc Canal 3: 50BB, 50BF, 50EZ, 59, 78

/ Canal 4: REZERVA

Declansare Directa E

50BF, 50EZ R

59, 78 Anexa 11 pagina 172

Schema de principiu a transmisiunilor de teleprotectie
LEA 400kV, 220kV si 110kV lungime mare

Py m
TIm|AO|mM|{O|m|0|m




T—

Bobina 2

Bobina 1

[

I

-

)

TNP1
87L1 —
|
4| BE L= 1 |
Z1, Z1pr, Z2acc C_Es | |
50 5 | |
O | R | |
|
| L
Declansare Directa | « [ E * T
50BF, 50EZ E |
59, 78 SR :
|
|
|
|
|
|
. N |
Unitate Locala Np————— |
PDB DRRI E C_EG |
87B, 50BF, 8 L
87BT i i
|
|
|
TNP2 :
|
|
Declansare Directa | 2 | R |
50BF, 50EZ £ |
50, 78 S|lg F*——
|
I
|
- | R
71, Z1pr, Z2acc | = : :
50 = o
“lE |l
|
87L2 ——

LEA 400kV, 220kV, 110kV

Comunicatie FO dedicata

Comunicatie FO dedicata

Anexa 11 pagina 2/2
Schema de principiu a transmisiunilor de teleprotectie
Linie 400kV, 220kV si 110kV lungime scurta




To

Tp Tb

{ © T1 \ T2

T6
T7

N\ S

S
B o AN : /

| Tfinal

A, B - Intreruptoare la cele doui capete ale LEA

0-Pozitia deschis a intreruptorului
C-Pozitia inchis a intreruptorului

0 - detectare defect T1- timpul total de deschidere al intreruptorului

1- comanda de declansare T2- timpul total de inchidere al intreruptorului

2- deschidere contacte primare intreruptor T3- durata de rupere (stingerea) a arcului electric

3- intrerupere ccirculatie curent de defect (stingere arc) T4- durata de intrerupere (pauza de RAR) la un capat al LEA

4- comanda de reanclansare T5- durata arcului de amorsare

5- amorsare curent (arc electric) T6- durata dintre deschiderea contactelor si inchiderea contactelor primare ale intreruptorului
6- inchidere contacte primare intreruptor T7- durata reala a pauzei de RAR pe LEA

Tp- timp reglat pentru pauza de RAR

Tb- timp de recuperare

Tf- durata totala de eliminare a defectului

To- timpul de permisie efectuare RAR (de la demarajul protectiei)

ANEXA 12

LEA 400kV, 220 kV si 110kV
Schema de principiu a ciclului de

REANCLANSARE AUTOMATA RAPIDA




Matrice semnale declansare si logice ANEXA 13

STATII CU BARA COLECTOARE SIMPLA/DUBLA 400 kV, 220 kV si 110 kV pag. 1/2
Linie electrica lunga

Terminal Functia Qo TP gr.1 TP gr.2 TP gr.1 TP gr.2 TNP1 TNP2 87BB
numeric emisie emisie receptie receptie 79 79 50BF

decl1 |decl2 |[con. |Bl.con. cnll]cnl2| cnl3 | cnl4 | cnll | cnl2 cnl3 cnl4 fenll|cnl2| cnl4 Jcnll | cnl2 ]| cnld finit. bloc init. bloc linitiere

TNCC 1 25.1 X

25.2 X

Deconectare X

TNCC 2 25.1 X

25.2 X

Deconectare X

21/71, 21/Z1X

21/72,,,75

50

51, 51N

X

X

X
XXX [X]X

67N

TNP1 59

81U

XXX

78

XXX XXX XXX

X
X
XXX [ X

50HS(SOTF)

>

46 *

79 X

21/71, 21/Z1X

21/22,,,75

50

51, 51N

x

X

x
XXX [X]X

67N

TNP2 59

81U

XXX

78

XXX XXX XX XX

XXX [ X

50HS(SOTF)

46 *

79 X

87BB 87BB

X
X
X
X
X
X

S0BF tr. 1

XXX
XXX

S50BF tr. 2

50EZ(End Fault) X X X

TP gr.1 receptie canal 3

X XXX
X XXX

TP gr.2 receptie canal 3

Necorespondenta faze

X
X

Protectii tehnologice TC

XX X X]| X
XX X X]| X

x
X

Protectii tehnologice Q0

* numai semnalizare




Matrice semnale declansare si logice

STATII 400 kV, 220 kV si 110 kV
Linie electrica lunga bloc cu AT/Trafo

ANEXA 13
pag. 2/2

Terminal
numeric

Functia

Qo 220kV

TP gr.1l
emisie

TP gr.2
emisie

TPgr.1
receptie

TP gr.2
receptie

TNP1

79

TNP2
79

TNP1
50BF

TNP2
50BF

decl 1 |decl 2

con.

Bl.con.

cnll] cnl2 | ¢cnl3 cnl4 cnll | cnl2 cnl3 cnl4 Jenll1| cnl2

cnl 3

cnl4

cnl 1

cnl 2

cnl 3

cnl4

init.

bloc

init. |bloc

initiere

initiere

TNCC 1

25.1

25.2

Deconectare

TNCC 2

25.1

25.2

Deconectare

TNP1

21/71, 21/Z1X

21/172,,,75

50

51, 51N

67N

XXX XX

59

81U

78

XX [X

50HS(SOTF)

XX [X]X

S50BF tr.1

S50BF tr.2

XXX XX XX XX XX X

S0EZ

XX

46 *

79

TNP2

21/71, 21/Z1X

21/72,,,75

50

51, 5IN

67N

XX XXX

59

81U

78

XXX

50HS(SOTF)

XX |[X]X

S0BF tr.1

S0BF tr.2

XXX XX XX XXX XX

S0EZ

X[X>

46 *

79

TP gr.1lrec. canal 3

TP gr.2rec. canal 3

Necorespondenta faze

Protectii teh. TC

Protectii teh. Q0

Protectii AT/Trafo

XX X[ X[ X[ >
XXX XXX

* numai semnalizare




Matrice semnale declansare si logice

STATII CU BARA COLECTOARE SIMPLA/DUBLA 400 kV, 220 kV si 110 kV
Linie electrica scurta

ANEXA 14
pag. 1/2

Terminal
numeric

Functia

Qo 220kV

TP gr.1 TP gr.2 TPgr.1 TP gr.2
emisie emisie receptie receptie

TNP1

79

TNP2
79

87BB
50BF

decl 1

decl 2

con.

Bl.con.

cnll|{cnl2| ¢cnl3 | cnl4] cnll | cnl2 cnl3 cnl4 Jenll|{cnl2 ]| cnl4 fcnll|cnl2| cnl4

init.

bloc

init. bloc

initiere

TNCC 1

25.1

25.2

Deconectare

TNCC 2

25.1

25.2

Deconectare

TNP1

87L1

21/71, 21/Z1X

21/22,,,25

50

51, 51N

67N

XXX XXX

59

81U

78

XXX

50HS(SOTF)

XX XXX XX XXX

XXX [X

x

46 *

79

TNP2

87L2

21/71, 21/Z1X

21/72,,,75

50

51, 51N

67N

XX XXX [X

59

81U

78

XXX

50HS(SOTF)

XXX XX XX XXX X

XX | XX

46 *

79

87BB

87BB

e

X

S0BF tr. 1

S50BF tr. 2

XXX

XXX

50EZ(End Fault)

TP gr.1 receptie canal 3

TP gr.2 receptie canal 3

XX X[X

XXX (X

Necorespondenta faze

Protectii tehnologice TC

X

Protectii tehnologice QO

XX X[ X[ X

XX X[ X[ X

XX

X

* numai semnalizare




Matrice semnale declansare si logice ANEXA 14

STATII CU BARA COLECTOARE SIMPLA/DUBLA 400 kV, 220 kV si 110 kV pag. 2/2
Linie electrica scurta bloc cu AT/Trafo

Terminal Functia Qo 220kV Cominicatie gr.1 Comunicatie gr.2 Comunicatie gr.1 Comunicatie gr.2 TNP1 TNP2 TNP1 TNP2
numeric emisie emisie receptie receptie 79 79 50BF 50BF

decl 1 |decl 2 |con. |Bl.con. Jcnl1] cnl2 | cnl3 cnl4 cnll | cnl2 cnl3 cnl4 fcenll| cnl2 | cnl3 | cnl4 cnll [ cnl2] ¢cnl3 cnl4 Jinit. bloc [init. |bloc Jinitiere initiere

TNCC 1 25.1 X

25.2 X

Deconectare X

TNCC 2 25.1 X

25.2 X

Deconectare X

87L1

21/71, 21/Z1X

21/72,,,725

50

51, 5IN

x
x
XXX XXX

67N

TNP1 59

81U

78

XXX X
XXX

50HS(SOTF)

50BF tr.1

XXX XXX XXX XX XX

S50BF tr.2

X | X

S0EZ X X

46 *

79 X

87L2

21/71, 21/71X

21/72,,,75

50

51, 51N

XXX XXX

67N

TNP2 59

81U

XXX

78

XXX X

50HS(SOTF)

S50BF tr.1 X

XXX XXX XXX X XX
X

S50BF tr.2 X

XX

S50EZ X X X

46 *

79 X

Comunicatie gr.1 rec. canal 3

Comunicatie gr.2 rec. canal 3

Necorespondenta faze

Protectii teh. TC

Protectii teh. Q0

XX XXX X
XX XXX X

Protectii AT/Trafo

* numai semnalizare




ANEXA 15
STATII CU BARA COLECTOARE SIMPLA/DUBLA 400kV, 220kV si 110 kV
Cupla

pag. 1/1
Terminal Functia Qo 220kV 87BB
numeric 50BF
decl 1 |decl 2 |con. Bl.con. [initiere
25.1 X
TNCC 1 25.2 X
Deconectare X
25.1 X
TNCC 2 25.2 X
Deconectare X
21/Z1, 21/Z1X X X
21/72,,,Z5 X X
TNP 2 50, 50N X X
51, 51N X X
50HS(SOTF) X X
46 *
87BB 87BB X X X X
50BF tr. 1 X X
50BF tr. 2 X X X
50EZ(End Fault) X
Necorespondenta faze X X
Protectii tehnologice TC X X
Protectii tehnologice Q0 X X

* numai semnalizare



ANEXA 16
Matrice semnale declansare si logice pag. 1/2
STATII 1+1/2 Intreruptoare 220kV
Protectie si control: Linie electrica lunga

BI 220kV NOTA
*
Matricea semnalelor de declansare este realizata pentru LEA L1 cu celulele aferente.
Q01
() TC1 Pentru LEA / AT / Trafo (L2) matricea semnalelor de declansare se va realiza similar
L1 pentru 2 grupe de protectii, cu DRRI QO3 inclus si fara defect de capat pentru Q03.
@O Tc3

> Qo3

® y L2

O T2
Q02
————————

Bl 220kV



Matrice semnale declansare si logice

STATII 1+1/2 Intreruptoare 220kV

Linie electrica lunga

ANEXA 16
pag. 2/2

Terminal
numeric

Functia

Q01

Q02

Q03

TP gr.1 aferenta L1

emisie

TP gr.2 aferenta L1
emisie

TP gr.1 aferenta L1

receptie

TP gr.2 aferenta L1

receptie

TNP1

TNP2

79

S50BF

79

50BF

87BB1
50BF-Q01

decll

decl?2

Con.

Bl. Con.

decll

decl2

Con.

Bl. Con.

decll

decl2

Con.

Bl. Con.

cnll

cnl 2

cnl3

cnl4

cnll|{cnl2]| ¢cnl3 | cnl4

cnll

cnl2 | ¢cnl3

cnl4

cnll

cnl 2| ¢nl3

cnl4

init.

bloc

QO3-init.

init.

bl

ocC.

QO3 -init.

initiere

TNCC1 25.1
aferent Q01 25.2

Deconectare

TNCC2 25.1
aferent Q01 25.2

Deconectare

TNCC1 25.1
aferent Q03 25.2

Deconectare

TNCC2 25.1
aferent Q03 25.2

Deconectare

21/71, 21/721X

21/72,,,25

50

51, 51N

67N

XXX X[X

XXX X[X

59

TNP1 81U

78

XXX XXX X X[ X

XXX XXX X X[ X

XXX

XXX

79

50HS(SOTF)

X

50BF tr.1 (Q03)

50BF tr.2 (Q03)

XXX

50EZ (Q03)

50 STUB

XXX

XXX

X

XXX

XXX

XX

46*

21/71, 21/721X

21/72,,,25

50

51, 51N

67N

XXX XX

XXX XX

59

TNP2 81U

78

XXX XXX XX

XXX XXX XX

XXX

XXX

79

50HS(SOTF)

X

50BF tr.1 (Q03)

50BF tr.2 (Q03)

XXX

50EZ (Q03)

50 STUB

XXX

XXX

XXX

XXX

46

TP gr.1rec. canal 3

X

TP gr.2rec. canal 3

X

X

Necoresp. faze - Q01

X

Necoresp. faze - Q03

Prot.

Tehnologice Q01

X(Q01)

X(Q01)

Prot.

Tehnologice Q03

X(Q03)

X(Q03)

Prot.

Tehnologice Q02

Prot.

tehn. TCO1 -SF6

X(Q01)

X(Q01)

Prot.

tehn. TCO3 -SF6

X(Q03)

X(Q03)

Prot.

tehn. TCO2 -SF6

BU PDB

87BB 1

X(Q01)

X(Q01)

50BF tr.1 (QO1)

50BF tr.2 (Q01)

XXX

XXX

X

X

50EZ (QO01)

X

X

*doar pentru semnalizare




ANEXA 17
Matrice semnale declansare si logice pag. 1/2
STATII 1+1/2 intreruptoare 220kV
Protectie si control: Linie electrica scurta

Bl 220kV NOTA
*
Matricea semnalelor de declansare este realizata pentru LEA L1 cu celulele aferente.
Qo1
C) TC1 Pentru LEA / AT / Trafo (L2) matricea semnalelor de declansare se va realiza similar
L1 pentru 2 grupe de protectii, cu DRRI Q03 inclus si fara defect de capat pentru Q03.
O Tc3

:> Q03

® » L2

QO Tc2
Q02
————————

Bl 220kV



Matrice semnale declansare si logice
STATII 1+1/2 Intreruptoare 220kV

Linie electrica scurta

ANEXA 17

pag. 2/2

Terminal
numeric

Functia

Q01

Q02

Q03

Comunicatie gr.1

emisie

Comunicatie gr.2

emisie

Comunicatie gr.1

receptie

Comunicatie gr.2

receptie

TNP1

TNP2

79

50BF

79

50BF

87BB1
50BF-Q01

decll

decl2

Con.

Bl. Con.

decll

decl2

Con.

Bl. Con.

decll

decl2

Con.

Bl. Con.

cnl 1

cnl 2

cnl3

cnl4

cnl 1

cnl 2

cnl3

cnl4

cnl 1

cnl 2| cnl3

cnl4

cnl 1

cnl2 | ¢cnl3

cnl4

init.

bloc

QO03-init.

init.

bloc.

Q03 -init.

initiere

TNCC1

25.1

aferent Q01

25.2

Deconectare

TNCC2

25.1

aferent Q01

25.2

Deconectare

TNCC1

25.1

aferent Q03

25.2

Deconectare

TNCC2

25.1

aferent Q03

25.2

Deconectare

87L
21/71, 21/Z1X

21/72,,,Z25

50

51, 51N

67N

XX XXX (X

XX XXX X

59

TNP1

81U

78

XXX XX XXX XXX

XX XX XXX XX

XXX

XX [ X

79

50HS(SOTF)

X

50BF tr.1 (Q03)

50BF tr.2 (Q03)

XXX

50EZ (Q03)

50 STUB

XXX

XXX

X

XX [X

XX [X

XX

46*

87L

21/71, 21/Z1X

21/72,,,Z25

50

51, 51N

67N

XX XXX (X

XX XXX (X

59

TNP2

81U

78

XXX XX XXX XX

XXX XX XXX XX

XXX

XXX

79

50HS(SOTF)

X

50BF tr.1 (Q03)

50BF tr.2 (Q03)

XXX

50EZ (Q03)

50 STUB

XXX

XXX

XXX

XXX

46*

Comunicatie gr.1

rec. canal 3

X

Comunicatie gr.2

rec. canal 3

>

X

Necoresp. faze - Q01

X

Necoresp. faze - Q03

Prot. Tehnologice Q01

X(Q01)

X(Q01)

Prot. Tehnologice Q03

X(Q03)

X(Q03)

Prot. Tehnologice Q02

Prot. tehn. TCO1 -

SF6

X(Q01)

X(Q01)

Prot. tehn. TCO3 -

SF6

X(Q03)

X(Q03)

Prot. tehn. TCO2 -

SF6

87BB 1

X(Q01)

X(Q01)

BU PDB

50BF tr.1 (Q01)

50BF tr.2 (Q01)

XXX

XXX

X

X

50EZ (QO1)

X

X

*doar pentru semnalizare




STATIE POLIGONALA (TRIUNGHI)

Matrice semnale declansare si logice
STATII POLIGON 220kV Sl 400kV
Protectie si control: Linie electrica lunga

S-a avut in vedere Nodul 2 al unei statii poligonale
(triunghi).

ANEXA 18
pag.1/2



Matrice semnale declansare si logice
Statii Poligonale (triunghi) 400 kV si 220kV
Linie electrica lunga

ANEXA 18
pag. 2/2

Terminal
numeric

Functia

012

Q23

Q31

TP gr.1 aferenta L2

emisie

TP gr.2 aferenta L2
emisie

TP gr.1 aferenta L2

rece

ptie

TP gr.2 aferenta L2
receptie

TNP1

TNP2

87BB N2

TP1+TP2 L1

TP1+TP2 L3

79

79

50BF

S0BF

50BF-Q12

50BF-Q23

emisie

emisie

decll

decl2

Con.

Bl. Con.

decll

decl2

Con.

BI. Con.

decll

decl2

Con.

Bl. Con.

cnl 1

cnl 2

cnl3

cnl4

cnl 1

cnl 2

cnl3

cnl4

cnl 1

cnl 2

cnl3

cnl4

cnl 1

cnl 2

cnl3

cnl4

init.

bloc

init.

bloc.

Q12 -init.

Q23 -init.

initiere

initiere

cnl3

cnl3

TNCC1
aferent Q12

25.1

25.2

Deconectare

TNCC2
aferent Q12

25.1

25.2

Deconectare

TNCC1
aferent Q23

25.1

25.2

Deconectare

TNCC2
aferent Q23

25.1

25.2

Deconectare

TNP1
TC L2

21/71, 21/Z1X

21/72,,,75

50

51, 51N

67N

XX XXX

XX XXX

XX XXX

XX XXX

59

81U

X

78

XXX XX XXX

XXX XXX XX

XXX

79

50HS(SOTF)

>

X

X

X

46*

TNP2
TC12+TC23

21/71, 21/Z21X

21/72,,,75

50

51, 51N

67N

XXX XX

XX XXX

59

81U

X

78

XXX XX XXX

XXX XX XXX

XXX

79

50HS(SOTF)

X

>

50BF tr.1 Q12

X

50BF tr.2 Q12

X

50EZ Q12

50BF tr.1 Q23

S50BF tr.2 Q23

XX XX

XXX X

50EZ Q23

X

50 STUB

X

46

TP gr.lrec. canal 3

X

TP gr.2rec. canal 3

Necoresp. faze - Q12

Necoresp. faze - Q23

Prot. Tehnologice Q12

X(Q12)

X(Q12)

Prot. Tehnologice Q23

X(Q23)

X(Q23)

Prot. Tehnologice Q31

Prot. tehn. TC12 -SF6

X(Q12)

X(Q12)

Prot. tehn. TC23 -SF6

X(Q23)

X(Q23)

Prot. tehn. TC31 -SF6

87BB N2

87BB N2

x

X

X

X

50BF tr.1 Q12

X

50BF tr.2 Q12

XX [X

X

X

50EZ Q12

X

50BF tr.1 Q23

S50BF tr.2 Q23

XX X[ X

XXX X

x

x

X

50EZ Q23

87BB N1

87BB N1

S50BF tr.2 Q12

XXX XX XX

XXX XXX (X

50BF tr.2 Q31

XX

XX

XX

XXX

87BB N3

87BB N3

S50BF tr.2 Q23

XX

XX

50BF tr.2 Q31

XXX X

TNP2/L1

50BF tr.2 Q12

X

50BF tr.2 Q31

X

TNP2/L3

50BF tr.2 Q23

50BF tr.2 Q31

XX XXX XXX X XXX

XX XX XXX XXX XX

XX XXX XX XXX XX

XX XXX ([ >*

XX XXX ([ X

XX XXX ([ X

XX XXX XX XXX

XX XXX XX XXX

XX XXX XX XXX

XX

*doar pentru semnalizare

NOTA 1:
NOTA 2:

Terminalul TNP1 va avea disponibile aceleasi functii de protectie ca si TNP2 si va fi configurat identic cu acesta chiar daca unele functii de protectie nu vor fi activate.

Toate terminalele de protectie diferentiala de nod, PDN 1, PDN 2, PDN 3, PDN 4 vor fi configurate cu doua DRRI-uri si doua EFP-uri aferente intreruptoarelor adiacente nodului respectiv.
Pentru fiecare intreruptor se va prevedea o cheie de regim DRRI ce va avea efect asupra tuturor functiilor de DRRI aferente din toate PDN si TNCC




STATIE POLIGONALA (TRIUNGHI)

Matrice semnale declansare si logice
STATII POLIGON 220kV Sl 400kV
Protectie si control: Linie electrica scurta

S-a avut in vedere Nodul 2 al unei statii poligonale
(triunghi).

ANEXA 19
pag.1/2



Matrice semnale declansare si logice

Statii Poligonale (triunghi) 400 kV si 220kV
Linie electrica scurta

ANEXA 19
pag. 2/2

Terminal Functia

numeric

Q12 Q23 Q31 comunic. gr.1 L2

emisie

comunic. gr.2 L2
emisie

comunic. gr.1 L2
receptie

comunic. gr.2 L2
receptie

TNP1

TNP2

87BB N2

TP1+TP2 L1

TP1+TP2 L3

79

79

50BF

50BF

50BF-Q12

50BF-Q23

emisie

emisie

decll | decl2 | Con. | Bl. Con. | decll | decl2 | Con.| BIl. Con. | decll | decl2 | Con. |Bl.Con.] ¢cnl1 | ecnl2 | ¢cnl3 | cnl4 | cnl1{cnl 2| ¢cnl3

cnl4

cnl 1

cnl 2

cnl3

cnl4

cnl 1

cnl 2

cnl3

cnl4

init.

bloc

init.

bloc.

Q12 -init.

Q23 -init.

initiere

initiere

cnl3

cnl3

TNCC1 25.1 X

aferent Q12 25.2 X

Deconectare X

TNCC2 25.1 X

aferent Q12 25.2 X

Deconectare X

TNCC1 25.1 X

aferent Q23 25.2 X

Deconectare X

TNCC2 25.1 X

aferent Q23 25.2 X

Deconectare X

87L1

21/71, 21/71X

21/72,,,25

50

51, 51N

67N

XXX X|X[X

XXX XX [X

XXX |X|X[X

XXX |X|X[X

59

TNP1 81U

XXX XXX XX [ X
XXX XX XXX X X

TC L2 78

XXX

XXX

79 X X

X
X

50HS(SOTF)

X

X

46*

87L2

21/71, 21/21X

21/72,,,75

50

51, 51N

67N

XXX XXX

XXX XXX

59

TNP2 81U

XX XXX XXX X
XXX X XXX X X X

TC12+TC23 |78

XXX

XXX

79 X X

X

50HS(SOTF)

50BF tr.1 Q12 X

X [X[X

50BF tr.2 Q12 X

50EZ Q12 X

50BF tr.1 Q23

XXX X
XXX X

50BF tr.2 Q23 X

50EZ Q23 X

x

50 STUB

46*

TP gr.1rec. canal 3 X X X X

TP gr.2 rec. canal 3 X X X X

Necoresp. faze - Q12 X X

Necoresp. faze - Q23 X X

Prot. Tehnologice Q12 X X

X(Q12)

X(Q12)

Prot. Tehnologice Q23 X X

X(Q23)

X(Q23)

Prot. Tehnologice Q31 X X

Prot. tehn. TC12 -SF6 X X

X(Q12)

X(Q12)

Prot. tehn. TC23 -SF6 X X

X(Q23)

X(Q23)

Prot. tehn. TC31 -SF6 X X

87BB N2

X

X

50BF tr.1 Q12

XXX
X [X[X

87BB N2 50BF tr.2 Q12

X [X

50EZ Q12

50BF tr.1 Q23

XXX X
XXX | X
>
X
X
>
X
X

S0BF tr.2 Q23

50EZ Q23

87BB N1

87BB N1 50BF tr.2 Q12

XX XXX XX

XX XXX XX

XX
X[ X
XX

S0BF tr.2 Q31

XXX

87BB N3

87BB N3 S50BF tr.2 Q23

XX

XX

50BF tr.2 Q31

>

XXX X

TNP2/L1 50BF tr.2 Q12

50BF tr.2 Q31

XX

X

TNP2/L3 50BF tr.2 Q23

XXX XXX XXX XXX
XXX XXX XXX XXX X
XX XXX XXX XXX X
XXX XXX

XXX XXX

XXX XXX

XXX XXX X XX XX
XXX XXX XXX XX
XXX XXX XXX XX

S0BF tr.2 Q31

XX

*doar pentru semnalizare

NOTA 1:
NOTA 2:

Terminalul TNP1 va avea disponibile aceleasi functii de protectie ca si TNP2 si va fi configurat identic cu acesta chiar daca unele functii de protectie nu vor fi activate.

Toate terminalele de protectie diferentiala de nod, PDN 1, PDN 2, PDN 3, PDN 4 vor fi configurate cu doua DRRI-uri si doua EFP-uri aferente intreruptoarelor adiacente nodului respectiv.
Pentru fiecare intreruptor se va prevedea o cheie de regim DRRI ce va avea efect asupra tuturor functiilor de DRRI aferente din toate PDN si TNCC




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

ANEXA A

TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE pentru GRUPA DE PROTECTIE 1, 2

APLICABIL: Linii electrice lungi, Cuple 400 kV, 220kV si 110 kV

Nr. crt.,| TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
1. CONDITII GENERALE
— Intrari analogice
11 Curent nominal In A 1
(4 intrari ptr. curentii liniei +1intrare ptr. linia
paraleld)
1.2 Tensiune nominala Un \% 100
(3 intrari ptr. tensiuni de faza, 1 intrare ptr.
Uy, 1 intrare ptr. Uref.) nr 5
1.3 Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:
- in circ. de tensiune, (continuu) %Un 140
- In circ.de curent, (continuu) xIn 4
- in circ.de curent, 10s xIn 30
- in circ.de curent, 1s xin 100
15 Consumuri:
- in circ.de tensiune VA(cca) |0,5
- in circ.de curent la In=1A VA(cca) |0,1
— Sursa de Alimentare Ucc
1.6 Tensiune nominala Un cc \ 220
1.7 Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum max. W 50
1.9 Distorsiuni max. admise %Uncc |12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms 50
Intrari binare
1.11 numar minim * 24
1.12 tensiune maxima V cc 250
1.13 consum pe o intrare W 0,5
1.14 Tensiunea minima de activare a intrarilor |V cc 154
1.15 Posibilitate de reglaj temporizare la activare |ms 0-15ms
in trepte |1 ms
de
Contacte iesire
1.16 numar minim * nr 24
1.17 curent admis: continuu/0,5s A 5/30
1.18 capacitate la inchidere (in circuite cu W/IVA 1250
L/R=40ms)
1.19 capacitate la rupere (in circuite de 220Vcc, A 0,2
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
cu L/R=40ms)
1.20 Posibilitate de reglaj temporizare la activare |ms 0-15ms
in trepte |1 ms
de
LED
1.21 numar LED Min. 15
1.22 montaj ingropat/aparent da/nu
1.23 greutatea kg.
1.24 dimensiuni mm.
1.25 grad protectie al carcasei/terminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.26  |ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.27 ptr alte intrari/iesiri (cu surub) mm?* <2,5
1.28 ptr FO
2. INCERCARI
2.1 Incercari de izolatie, cf IEC 60255-5
2.1.1 [toate circuitele, cu exceptia circuite de cc, |kVca 2 timp 60s
intrari binare, interfete de comunicare) valoare
eficace
2.1.2 |[circuite cc si intrari binare kVcc 3,5
2,1.3 [|incercari impuls 5kV (varf).

1,2/50us;0,5J

2.2 Incercari de compatbilitate electromagneticaCEM, cf IEC 60255-22-1,2 4

2.2.1 lincercari la unda oscilatorie amortizata cf. |kV
IEC 60255-22-1
- mod comun 2,5
- mod diferential 2
2.2..2 [incercari la descarcari electrostatice kVv(varf) |8
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 [incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice V/im 10
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.4  |incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. IEC 60255-22-4 4
cl. A
2.3 Incercari mecanice cf. IEC 60255-21-1,2,3
2.3.1 |incercari la vibratjii sinusoidale cl. 2
cf. IEC 60255-21-1
2.3.2 |incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.IEC 60255-22-2
2.3.3 [incercari la seisme cf.IEC 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE
3.1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25...+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala % 75
56zile/an % 93
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
faré condens | da
4. INTERFETE DE COMUNICARE
4.1 Doua interfete de comunicare cu da/nu
subsistemele de control si protectie pe
prot.IEC61850
— prin FO - da
- sau prin cablu Cu (numai cu avizul
Transelectrica)
4.2 Interfata de comunicare cu sistemul de da/nu da
sincronizare prin GPS
4.3 Interfata de comunicare cu un calculator  |da/nu da
portabill - RS485-RS232, USB etc.
5. Protectia de distanta [21]
51 Principiul de functionare da/nu minima
impedanta
5.2 Sistem de masurare da/nu 6 sisteme de
— faza - pamant 3 masurare
— intre faze 3 independente
5.3 Caracteristica in planul R,jX
— faza - pamant Poligon
— intre faze Poligon
5.4 Numar zone, inclusiv treapta de demaraj 5 trepte
5.5 Domeniu reglaje reactanta X / treaptade [Q/fla 1A |0,01 + 250 Q
reglaj
5.6 Domeniu reglaje rezistenta R / treapta de |[Q/fla 1A |0,01 + 250 Q
reglaj
5.7 Domeniu reglaje temporizari/treapta de S 0+10s
reglaj
— reglare continua sau in trepte de 0,01s
— precizie +1%
5.8 Domeniu reglaj unghi inclinare Z linie grd
/treapta de reglaj
5.9 Factor compensare pentru scurtcircuite da/nu Da
monofazate pentru fiecare treapta de
distanta, reglabil independent
Domeniu reglaj KO 0+4
Re /RL
Xe IXL
5.10 Domeniu reglaj factor compensare Rn/R,
influenta liniei paralele Rm/RI si Xm/XI/
treapta de reglaj Xl X
5.11 Domeniu reglaj unghi directionare "in fata" |grd
/ "in spate”
5.12 Selectare ptr. fiecare zona in parte : da/nu Da
"directionat in fata / “directionat”in spate /
“‘nedirectionat”.
5.13 Polarizare element directional :
- tensiune faze sanatoase (scurt circ. da/nu da
nesimetric.)
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Nr. TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
- memorie tensiune (scurtcirc.trifazat) da/nu da
5.14 Capacitate de selectie a fazei avariate la  |da/nu da
sc. circ. faza-pamant
5.15 Capacitate discriminare regim da/ nu da
suprasarcina / scurtcircuit
5.16 Valoare curent minim ptr. masurarea Inom 0,1 +1Inom
precisa a impedantei de defect
5.17 Timpul minim de actionare la sc.circ. la ms <30 ms
0,571 si curent 2lnom
5.18 Timpul de revenire ms <30 ms
5.19 Capacitatea de functionare in cazul da/nu Da
saturarii transformatoarelor de curent
5.20 Capacitatea de functionare pe durata da/nu Da
procesului tranzitoriu al transformatoarelor
de tensiune (capacitive/inductive)
5.21 Eroarea maxima admisa la masura zonei |%
21 AZ/Z1
5.22 Eroarea maxima admisa temporizare %
At/ t
5.23 Capacitatea de functionare cu scheme de
teleprotectie:
-POTT da/nu Da
-PUTT da/nu Da
AT da/nu
-Blocking da/nu BZ
- echo si weak infeed da/nu Da

6. Protectia maximala de curent de faza si de nul, temporizata [50,50N,51,51N]

6.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare , |I/In 0,2+25
treapta 1 1>> [50]

6.2 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2+25
actionare , treapta 1 3 lo>> [50N]

6.3 Domeniu reglaje curent de faza actionare , |I/In 0,2+25
treapta 2 > [51]

6.4 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2+25
actionare , treapta 2 3 lo> [51N]

6.5 Domeniu reglaje temporizare independentals 0+30
treapta 1 tI>>,t3lo>>

6.6 Domeniu reglaje temporizare independentals 0+30
treapta 2 tI>,t3lo0>

6.7 Caracteristica temporizare dependenta:
-normal inversa da/nu Da
-foarte inversa da/nu Da
-extrem inversa da/nu Da

6.8 Caracteristica dependenta, domeniu reglaj |s
factor Tp

6.9 Eroare maxima admisa curent actionare % 3

6.10 Eroare maxima admisa temporizare % 1

6.11 Timp minim actionare la ms <30 ms

Iscc=2 x Ireglat
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
6.12 Selectare mod operare:
- activin permanenta da/nu Da
- activ la pierderea alimentarii de la
Transf Tensiune da/nu Da
- activ la conectarea liniei pe un sc.
circ.[50SOTF] da/nu Da
6.13 Functionare cu RAR M, cu selectia fazei cu da/nu Da
defect pentru treapta 1 1>> [50]
7. Protectie maximala de curent homopolar directionala [ 67N]
7.1 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2+25
actionare , treapta 1 3 lo>> [50N]
7.2 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2+25
actionare , treapta 2 3lo> [51N]
7.3 Domeniu reglaje temporizare independenta|S 0+30
treapta 1 si 2 t3lo>>, t3lo>
7.4 Domeniu reglaje unghi de maxima grad -180 + +180
sensibilitate [67N] (0 + 360)
7.5 Valoarea minima ptr 3Uo pentru actionarea |V 0,5+ 10
sigura a functiei de directionare [67N]
7.6 Capacitatea de selectie a fazei avariate la |da/nu
sc.circ. faza-pamant
7.7 Posibilitatea blocarii pe durata functionarii |da/nu
in regim incomplet de faze, in cadrul
ciclului RARM
7.8 Capacitatea de suprimare prin filtrare a da/nu
armonicii 3 si superioare continute in
curentul homopolar.
7.9 Capacitatea de functionare cu scheme de
teleprotectie:
-Comparatie directie da/nu
7.10 Eroare maxima admisa curent actionare % 3
7.11 Eroare maxima admisa temporizare % 1
8. Protectie maximala de tensiune [59]
8.1 Domeniu reglaje tensiune actionare U/U, 0,7+2
8.2 Domeniu reglaje temporizari t (Umax). S 0+30
8.3 Valoarea raportului de revenire % 0,97+ 0,98
8.4 Eroare maxima admisa tensiune actionare (% 1
8.5 Eroare maxima admisa temporizare % 1 sau 10ms
8.6 Numar trepte minim 2
8.7 Selectia tensiunilor :
- tensiuni de linie da/nu da
- tensiuni de faza da/nu da
- logica de actionare pentru toate da/nu da
tensiunile: “si” sau “sau”
9. Blocarea protectiei de distanta la oscilatii de putere [68]
9.1 Blocare protectie de distanta exclusiv zona |da/nu
171
9.2 Blocare protectie de distanta toate zonele |da/nu Da
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
Z21+75
9.3 Criteriul utilizat ptr. detectarea oscilatiilor  [da/nu Da
de putere:
- viteza de scadere a rezistentei aparente
masurate.
9.4 Logica de masura: da/nu Da
- simultan pe cele trei bucle faza-faza
9.5 Valori de reglaj: - se vor
- Rext Q/f completa gama
- Rint Q/f valorilor de
- deltaR/t Qffls deblocare
9.6 Valori nereglabile supuse acordului
Transelectrica
- Rext Q/f - se vor
- Rint Q/f completa
- deltaR/t QO/fls valorile
9.7 Capacitate de deblocare protectie de distanta |da/nu Da
la suprapunerea cu un curent de scurtcircuit,
pe urmatoarele criterii: - se vor
- curent de faza da/nu completa
- curent de secvent? inversa ) da/nu valorile de
- curent de secventa homopolara da/nu deblocare
10. Protectia la iesirea din sincronism (mers asincron) [78]
10.1 Criteriul utilizat ptr. detectarea mersului
asincron
- viteza de scadere a rezistentei aparente |da/nu Da
masurate.
sau sau
- masurarea unghiurilor intre generatoare |da/nu Da
10.2 Logica de masura: da/nu Da
- simultan pe cele trei bucle faza-faza
10.2 Domeniu de reglaj numar de cicluri de Nr.:
pendulatii dupa care se comanda
declansarea
10.3 Capacitatea de localizare a centrului de da/nu Da
pendulatji
10.4 Capacitatea de determinare a momentului |(da/nu Da
optim de comanda a declangarii
10.5 Criteriul utilizat ptr. detectarea mersului da/nu Da
asincron
- masurarea unghiurilor intre generatoare
(echivalent cu criteriul mentionat la pct.
10.1)
11. Protectia la suprasarcina termica [49]
11.1 Functionarea protectiei cu "imagine da/nu Da
termica” cf..CEI 60255-8
11,2 Domeniu de reglaj a constantei de timp 8 |min 0 + 1000
11,3 Domeniu de reglaj a curentului de baza lbaza/lnom |0 + 400%
11.4 Considerarea incalzirii in regimul care da/nu Da
precede aparitiei suprasarcinii
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
12. Protectia la conectarea intreruptorului pe un defect [50SOTF]
12.1 Domeniu reglaj curent actionare I/In 01+25
12.2 Timp de operare ms <30
12.3 Eroare maxima admisa a curentului % 3
13. Reanclansarea automata rapida RAR [79]
13.1 RAR cu un singur ciclu da/nu Da
132 |15 RAR admise: RARM, RART, RARMT |da/nu  |Da
13.3 Domeniu reglaj "Pauza de reanclangare": |s 0,1+5
ptr. RAR-M si RART
in trepte de: s 0.1
13.4 Domeniu reglaj "Pauza de blocare RAR" S 0.1+30
dupa un ciclu de RAR si dupa conectare
manuala
in trepte de: s 0,1
135 Durata impulsului de anclansare S 0,1+2
13.6 Posibilitate blocare RAR la primirea unor |da/nu Da
semnale interne si externe (prin intrari
binare)
13.7 Posibilitatea blocarii RAR si declansare da/nu Da
trifazata definitiva la aparitia unui al doilea
defect pe durata pauzei RAR-M
13.8 Declansare trifazata a intreruptorului si Da
blocare RAR-M in cazul discrepantei intre
comenzile de declansare monofazate
transmise de grupele de protectie1 si2. |da/nu
13.9 Comanda de prelungire/accelerare zona 1 |da/nu Da
protectie de distanta inainte de RAR
14. Verificare conditii sincronism [25] pentru RAR
14.1 Domen!u regla! leerenta admisa valori ale U/U, 0,05 = 0.30
tensiunilor de linie si de bare
- in trepte de: U/U, 0,01
14.2 Domeniu reglaj Diferenta admisa valori ale .
o Hz 0,01+2
frecventelor de linie si de bare
- n trepte de: Hz 0,01
14.3 Domeniu reglaj Diferenta de unghi admisa .
- S s grd. 0 +30
intre tensiunile de linie si de bare
- in trepte de: grd. 1
14.4 Timpul de verificare indeplinire conditii de
sincronsm
- domeniul de reglaj S 0+1
- in trepte de: S 0,1
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
14.5 andvltll de convectar(_a: o ) da/nu da
- lipsa/prezenta tensiune linie si bara
- prezenta tensiune linie si bara da/nu da
15. Protectia la cresterea frecventei
15.1 Domeniu reglaje frecvente actionare Hz 40 + 60
- In trepte de:
Hz 0,01
15.2 Timpul minim de evaluare s 60 ms
15.3 Timpul maxim de evaluare s 100 ms
154 Domeniu reglaje temporizari S 0+30
15.5 Valoarea frecventei de revenire fata de Hz 0,03
frecventa reglata
15.6 Eroare maxima admisa frecventa actionare |Hz 0.01
15.7 Eroare maxima admisa temporizare % 3 sau 10ms
15.8 Numar trepte minim 2
16. Protectia la scaderea frecventei
16.1 Domeniu reglaje frecvente actionare Hz 40 + 60
- in trepte de:
Hz 0,01
16.2 Timpul minim de evaluare s 60 ms
16.3 Timpul maxim de evaluare s 100 ms
16.4 Domeniu reglaje temporizari S 0+30
16.5 Tensiunea de blocaj U/Un 0,60
16.6 Valoarea frecventei de revenire fata de Hz 0,03
frecventa reglata
16.7 Eroare maxima admisa frecventa actionare |Hz 0.01
16.8 Eroare maxima admisa temporizare % 3 sau 10ms
16.9 Numar trepte minim 2
17. Functia de Protectie la refuz de declansare a intreruptorului
171 Treapta 1- repetarea comenzil de ) da/nu Da
declansare monofazata sau trifazata la
intreruptorul propriu, functie de tipul
declansarii, fara alte controale
17.2 Timpul de actionare al treptei 1 S 0
17.3 :I'reapta 2- comenz_i de declansare a da/nu Da
intreruptoarelor adiacente
17.4 Timpul de actionare al treptei 2 S 0,1+0,5
17.5 Criterii de pornire monofazata si trifazata
- declansare monofzata sau trifazata - da/nu -da
- valoare curent pe faza -1/In 0,05+2
- pozitie intreruptor (numai pentru - da/nu -da
protectiile tehnologice AT/Trafo)
17.6 Creare semnal pentru teleprotectii da/nu Da
18. Functia de Protectie defect de capat
18.1 Curent de actionare /In 0.1+ 2
- in trepte de: ’
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
I/In 0,1
18.2 Temporizare actionare: s 01+2
18.3 Creare semnal pentru teleprotectii da/nu Da
19. Locator defecte
19.1 Prezentarea distantei pana la locul
scurtcircuit:
- Tn km. da/nu Da
-in procente din lungimea totala a liniei
- in valoarea reactantei Q/f
- cu valoarea rezistentei Q/f
19.2 Prevederea compensarii erorilor produse
de :
- rezistenta arcului electric da/nu Da
- influenta cuplajului cu linia paralela |ga/nu Da
20. Monitorizari
20.1 Prevederea Autosupravegherii & da/nu Da
Autotestarii
20.2 Supravegherea circuitelor de masura de  |[da/nu Da
tensiune
20.3 Supravegherea circutelor de masura de da/nu Da
curent
20.4 Supravegherea circuitelor de declansare |da/nu Da
bobine intreruptor
21. Grupe de reglaje
21.1  |Numér grupe de reglaje disponibile Inr | Minim 4
22. Inregistrari
22.1 Numar minim inregistrari date referitor la  |nr. 5
actionari ale functiilor de protecitie incluse
pastrate in memorie nevolatila
22.2 Lista de evenimente da/nu da
- numarul minim inregistrari evenimente nr. min 250
pastrate in memorie nevolatila cu indicarea
timpului real
22.3 Oscilograme la defecte da/nu Da
Pornire Tnregistrare oscilograma liber
parametrizabila de la declangari, demaraje |ga/nu da
si alte semnale prin configurare
Numar de oscilograme salvate nr. min. 10
Durata minima a unei oscilograme intregi s min. 3
Durata de preavarie s min. 0.1 s
Durata de post avarie s min.0.1s
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Nr. crt.

TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE

UM

Conditii
cerute

Conditii
garantate de
ofertant

Inregistrari componente:
- marimi analogice (curenti, tensiuni)

- numar minim marimi numerice

- toti curentii si
toate tensiunile

(demaraje,declansgari functii protectie) nr. min. 32
23. Dotare Panou frontal
23.1 Aflgaj cu LCD da/nu da
Caracteristici afisaj cu LCD
23.2 Butoane/chei de navigare da/nu da
Caracteristici butoane/chei de navigare
23.3 LED-uri de semnalizare liber configurabile |nr. Minim 15
24. Soft de configurare, parametrizare si setare * *
24.1 Softul va permite realizarea configurarii, da/nu Da
parametrizarii, setarea functiilor de
protectie din TNP precum si extragerea si
interpretarea fisierelor de evenimente (lista
de evenimente, lista de declansari,
oscilograme), local cu un laptop céat si de la
distanta (de la ST/CTSI si de la DEN) prin
interfetele de comunicatie pe protocol
IEC61850 si prin portul de comunicatie
local.
24.2 Numar de softuri cu cel putin 5 licente de |Buc.
instalare fiecare
- pentru ST 1
- pentru DEN 1
25. Indicatori de fiabilitate
25.1 Siguranta in functionare (dependability) h?
25.2  |Securitate (safety) h?'
25.3 MTBF h
26. Asigurarea calitatii
26.1 Lista standarde respectate la: da/nu
proiectareal/fabricarea/ testarea produsului.
27. Documente care trebuie anexate de ofertant
27.1 Catalog, Brosura, Manual da/nu
27.2 Lista referinte da/nu
27.3 Buletine verificari de tip si de serie da/nu
NOTA

* - Numarul de intrari binare si contacte de iesire se vor stabili la proiectarea
instalatiei de protectie, cu asigurarea rezervei de 20%. Toate TNP-urile de acelasi tip
din statie (indiferent de tipul celulei linie, cupla, trafo) se vor comanda cu acelasi
numar de intrari binare si contacte de iesire stabilit pentru TNP-ul cu numarul

maxim.

** - Pentru DEN si ST se va achizitiona cate un soft de configurare / parametrizare
cu cel putin 5 licente de instalare.

Anexa A - TNPP GP 1, 2 Linii electrice lungi, Cuple 400 kV, 220kV si 110 kV

10




SPECIFICATIE ECHIPAMENT

ANEXA B

TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE pentru GRUPA DE PROTECTIE 1, 2

APLICABIL: Linii electrice scurte 400 kV, 220kV si 110 kV

Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
1. CONDITII GENERALE
— Intrari analogice
11 Curent nominal In A 1
(4 intrari ptr. curentii liniei +1intrare ptr. linia
paraleld)
1.2 Tensiune nominala Un \% 100
(3 intrari ptr. tensiuni de faza, 1 intrare ptr.
Uy, 1 intrare ptr. Uref.) nr 5
1.3 Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:
- in circ. de tensiune, (continuu) %Un 140
- In circ.de curent, (continuu) xIn 4
- in circ.de curent, 10s xIn 30
- in circ.de curent, 1s xIn 100
15 Consumuri:
- in circ.de tensiune VA(cca) |0,5
- in circ.de curent la In=1A VA(cca) |0,1
— Sursa de Alimentare Ucc
1.6 Tensiune nominala Un cc \ 220
1.7 Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum max. W 50
1.9 Distorsiuni max. admise %Uncc |12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms 50
Intrari binare
1.11 numar minim * 24
1.12 tensiune maxima V cc 250
1.13 consum pe o intrare W 0,5
1.14 Tensiunea minima de activare a intrarilor V cc 154
1.15 Posibilitate de reglaj temporizare la activare |ms 0-15ms
in trepte |1 ms
de
Contacte iesire
1.16 numar minim * nr 24
1.17 curent admis: continuu/0,5s A 5/30
1.18 capacitate la inchidere (in circuite cu WIVA 1250
L/R=40ms)
1.19 capacitate la rupere (in circuite de 220Vcc, |A 0,2
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Nr. crt.,] TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
cu L/R=40ms)
1.20 Posibilitate de reglaj temporizare la activare |ms 0-15ms
in trepte |1 ms
de
LED
1.21 numar LED Min. 15
1.22 montaj ingropat/aparent da/nu
1.23 greutatea kg.
1.24 dimensiuni mm.
1.25 grad protectie al carcasei/terminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.26  |ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.27 ptr alte intrari/iesiri (cu surub) mm? <2,5
1.28 ptr FO
2. INCERCARI
2.1 Incercari de izolatie, cf IEC 60255-5
2.1.1 [toate circuitele, cu exceptia circuite de cc, |kVca 2 timp 60s
intrari binare, interfete de comunicare) valoare
eficace
2.1.2 |[circuite cc si intrari binare kVcc 3,5
2,1.3 [|incercari impuls 5kV (varf).

1,2/50us;0,5J

2.2 Incercari de compatbilitate electromagneticaCEM, cf IEC 60255-22-1,2 4

2.2.1 [incercari la unda oscilatorie amortizata cf. |kV
IEC 60255-22-1
- mod comun 2,5
- mod diferential 2
2.2..2 [incercari la descarcari electrostatice kV(varf) |8
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 [incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice V/im 10
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 |incercari de imunitate la pertubatii tranzitorii |kV
rapide cf. IEC 60255-22-4 4
cl. A
2.3 Incercari mecanice cf. IEC 60255-21-1,2,3
2.3.1 |incercari la vibratjii sinusoidale cl. 2
cf. IEC 60255-21-1
2.3.2 |incercari la socuri si zdruncinari cl. 1
cf.IEC 60255-22-2
2.3.3 [incercari la seisme cf.IEC 60255-22-3 cl. 1
3. CONDITII AMBIENTALE
3.1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25...+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala % 75
56zile/an % 93
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Nr. crt.,] TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICARE
4.1 Doua interfete de comunicare cu da/nu
subsistemele de control si protectie pe
prot.IEC61850
— prin FO - Da
- sau prin cablu Cu (numai cu avizul
Transelectrica)
4.2 Interfata de comunicare cu sistemul de da/nu da
sincronizare prin GPS
4.3 Interfata de comunicare cu un calculator da/nu da
portabill - RS485-RS232, USB etc.
5. Protectia diferentiala longitudinala de linie [87L]
5.1 Principiul de functionare da/nu Comparatie
fazori curenti la
cele 2(3)
capete ale liniei
5.2 Masurarea curentilor se realizeaza da/nu da
ptr.fiecare faza in parte
(fara transformator insumare)
5.3 Numar trepte da/nu 2
a) treapta 1 cu
franare
b) treapta 2
fara franare
54 Domeniu reglaje curent dif. actionare I/lInom |0,10+1,50
treapta 1 Idif>
5.5 Domeniu reglaje curent dif. actionare I/lnom |0,80+1,00
treapta 1 Idif>>
5.6 Timpul minim de actionare la
a) 2,5xldif> ms 5+10
b)2,5x1dif>> ms 5+10
5.7 Capacitatea de egalizare prin soft a da/nu da
rapoartelor de transformare a Transf.Curent
de la capetele liniei
5.8 Capacitatea de compensare a socului da/nu da
curentului de incarcare capacitiva a liniei
5.9 Capacitatea de functionare la saturarea
Transf, Curent compatibilitate cu TC
a) algoritm de detectare a saturarii TC; da/nu
b) efectuarea masurarilor in cca 5ms,
(inainte de producerea saturarii TC ) da/nu
5.10 Tipul (tipuri) agreate de cablu de legatura
intre aparatele situate la capetele liniei da/nu da
- fibra optica legatura directa
5.11 Supravegherea cablului de FO da/nu da
5.12 Necesitatea unor interfete/convertoare intre |de
aparat si cablul de legatura precizat
5.13 Necesitatea unor tranformatoare de izolare |de
la capetele cablului de legatura precizat
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Nr. crt.,] TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
5.14 Necesitatea unor tranformatoare de izolare |de
la capetele cablului de legatura precizat
5.15 in cazul Liniei bloc cu AT/T, cu AT/T in zona
protejata :
Capacitatea compensarii rotirii de faza a da/nu da
curentilor fata de grupa conex. a AT/T
Capacitatea de egalizare a rapoartelor de |da/nu da
transformare a Transf.Curent de
la capetele liniei
Eliminarea din calcul a curentului homopolar|{da/nu da
care circula prin neutrul legat la pamant a
AT/T la sc.circ. exterior
5.16 Numar minim de comenzi transmise prin nr. min. 8
comunicatia proprie
6. Protectia de distanta [21]
6.1 Principiul de functionare da/nu minima
impedanta
6.2 Sistem de masurare da/nu 6 sisteme de
— faza - pamant 3 masurare
—intre faze 3 independente
6.3 Caracteristica in planul R,jX
— faza - pamant Poligon
— intre faze Poligon
6.4 Numar zone, inclusiv treapta de demaraj 5 trepte
6.5 Domeniu reglaje reactanta X / treaptade  [Q/f la 1A |0,01 + 250 O
reglaj
6.6 Domeniu reglaje rezistenta R / treapta de  [Q/f la 1A |0,01 + 250 O
reglaj
6.7 Domeniu reglaje temporizari/treapta de S 0+10s
reglaj
— reglare continua sau in trepte de 0,01s
— precizie +1%
6.8 Domeniu reglaj unghi inclinare Z linie grd
/treapta de reglaj
6.9 Factor compensare pentru scurtcircuite da/nu Da
monofazate pentru fiecare treapta de
distanta, reglabil independent
Domeniu reglaj KO 0+4
Re /RL
Xe IXL
6.10 Domeniu reglaj factor compensare influenta |Rn/R,
liniei paralele Rm/RI si Xm/XI/ treapta de
reglaj Xm/ X
6.11 Domeniu reglaj unghi directionare "in fata" /|grd
"In spate”
6.12 Selectare ptr. fiecare zona in parte : da/nu Da
"directionat in fata / “directionat”in spate /
“nedirectionat".
6.13 Polarizare element directional :
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Nr. crt.,] TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant

- tensiune faze sanatoase (scurt circ. da/nu da
nesimetric.)
- memorie tensiune (scurtcirc.trifazat) da/nu da

6.14 Capacitate de selectie a fazei avariate la sc. |[da/nu da
circ. faza-pamant

6.15 Capacitate discriminare regim suprasarcina |da/ nu |da
/ scurtcircuit

6.16 Valoare curent minim ptr. masurarea Inom 0,1+ 1 Inom
precisa a impedantei de defect

6.17 Timpul minim de actionare la sc.circ. la ms <30 ms
0,571 si curent 2lnom

6.18 Timpul de revenire ms <30 ms

6.19 Capacitatea de functionare in cazul saturarii |da/nu Da
transformatoarelor de curent

6.20 Capacitatea de functionare pe durata da/nu Da
procesului tranzitoriu al transformatoarelor
de tensiune (capacitive/inductive)

6.21 Eroarea maxima admisa la masura zonei %
21 AZ/Z1

6.22 Eroarea maxima admisa temporizare %
At/ t

6.23 Capacitatea de functionare cu scheme de
teleprotectie:
-POTT da/nu  |Da
':DTUTT da/nu Da
-Blocking 32//23 BZ
- echo si weak infeed da/nu Da

7. Protectia maximala de curent de faza si de nul, temporizata [50,50N,51,51N]

7.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare , |l/In 0,2+25
treapta 1 1>> [50]

7.2 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2+25
actionare , treapta 1 3 lo>> [50N]

7.3 Domeniu reglaje curent de faza actionare , |I/In 0,2+25
treapta 2 > [51]

7.4 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2+25
actionare , treapta 2 3 lo> [51N]

7.5 Domeniu reglaje temporizare independenta |s 0+30
treapta 1 tI>>,t3lo>>

7.6 Domeniu reglaje temporizare independenta |s 0+30
treapta 2 tI>,t3lo0>

7.7 Caracteristica temporizare dependenta:
-normal inversa da/nu Da
-foarte inversa da/nu Da
-extrem inversa da/nu Da

7.8 Caracteristica dependenta, domeniu reglaj |s
factor Tp

7.9 Eroare maxima admisa curent actionare % 3

7.10 Eroare maxima admisa temporizare % 1
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Nr. crt.,] TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
7.11 Timp minim actionare la ms <30 ms
Iscc=2 x Ireglat
7.12 Selectare mod operare:
- activin permanenta da/nu Da
- activ la pierderea alimentarii de la Transf
Tensiune da/nu Da
- activ la conectarea liniei pe un sc.
circ.[50SOTF] da/nu Da
7.13 Functionare cu RAR M, cu selectia fazei cu da/nu Da
defect pentru treapta 1 1>> [50]
8. Protectie maximala de curent homopolar directionala [ 67N]
8.1 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2 +25
actionare , treapta 1 3 lo>> [50N]
8.2 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2+25
actionare , treapta 2 3lo> [51N]
8.3 Domeniu reglaje temporizare independenta |S 0+30
treapta 1 si 2 t3lo>>, t3lo>
8.4 Domeniu reglaje unghi de maxima grad -180 + +180
sensibilitate [67N] (0 + 360)
8.5 Valoarea minima ptr 3Uo pentru actionarea |V 0,5+10
sigura a functiei de directionare [67N]
8.6 Capacitatea de selectie a fazei avariate la  |da/nu
sc.circ. faza-pamant
8.7 Posibilitatea blocarii pe durata functionarii in|da/nu
regim incomplet de faze, in cadrul ciclului
RARM
8.8 Capacitatea de suprimare prin filtrare a da/nu
armonicii 3 si superioare continute in
curentul homopolar.
8.9 Capacitatea de functionare cu scheme de
teleprotectie:
-Comparatie directie da/nu
8.10 Eroare maxima admisa curent actionare % 3
8.11 Eroare maxima admisa temporizare % 1
9. Protectie maximala de tensiune [59]
9.1 Domeniu reglaje tensiune actionare U/U, 0,7+2
9.2 Domeniu reglaje temporizari t (Umax). S 0+30
9.3 Valoarea raportului de revenire % 0,97+ 0,98
9.4 Eroare maxima admisa tensiune actionare |% 1
9.5 Eroare maxima admisa temporizare % 1 sau 10ms
9.6 Numar trepte minim 2
9.7 Selectia tensiunilor :
- tensiuni de linie da/nu da
- tensiuni de faza da/nu da
- logica de actionare pentru toate tensiunile: |[da/nu da
“si” sau “sau’
10. Blocarea protectiei de distanta la oscilatii de putere [68]
10.1  |Blocare protectie de distantd exclusiv zona |[da/nu |
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Nr. crt.;] TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii

cerute garantate de
ofertant
171
10.2 Blocare protectie de distanta toate zonele |da/nu Da
Z1+75
10.3 Criteriul utilizat ptr. detectarea oscilatiilor de |da/nu Da
putere:
- viteza de scadere a rezistentei aparente
masurate.
10.4 Logica de masura: da/nu Da
- simultan pe cele trei bucle faza-faza
10.5 Valori de regla;j: - se vor
- Rext Q/f completa gama
- Rint QO/f valorilor de
- deltaR/t QO/fls deblocare
10.6 Valori nereglabile supuse acordului
Transelectrica
- Rext QO/f - se vor
- Rint Q/f completa
- deltaR/t QO/fls valorile

10.7 Capacitate de deblocare protectie de distanta la [da/nu Da
suprapunerea cu un curent de scurtcircuit, pe

urmatoarele criterii: -seva
- curent de faza da/nu completa
- curent de secventa inversa da/nu valorile de

- curent de secventa homopolara
¢ P da/nu deblocare

11. Protectia la iesirea din sincronism (mers asincron) [78]

11.1 Criteriul utilizat ptr. detectarea mersului

asincron
- viteza de scadere a rezistentei aparente  |da/nu Da
masurate.
sau sau
- masurarea unghiurilor intre generatoare |da/nu Da
11.2 Logica de masura: da/nu Da
- simultan pe cele trei bucle faza-faza
11.2 Domeniu de reglaj numar de cicluri de Nr.:
pendulatii dupa care se comanda
declansarea
11.3 Capacitatea de localizare a centrului de da/nu Da
pendulatji

11.4 Capacitatea de determinare a momentului |da/nu Da
optim de comanda a declansarii

115 Criteriul utilizat ptr. detectarea mersului da/nu Da
asincron

- masurarea unghiurilor intre generatoare
(echivalent cu criteriul mentionat la pct.
10.1)

12. Protectia la suprasarcina termica [49]

12.1 Functionarea protectiei cu "imagine termica" |da/nu Da
cf..CEIl 60255-8

12,2 Domeniu de reglaj a constantei de timp 8 |min 0 + 1000

12,3 Domeniu de reglaj a curentului de baza lbaza/lnom |0 + 400%
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Nr. crt.,] TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
12.4 Considerarea incalzirii in regimul care da/nu Da
precede aparitiei suprasarcinii
13. Protectia la conectarea intreruptorului pe un defect [50SOTF]
13.1 Domeniu reglaj curent actionare I/In 01+25
13.2 Timp de operare ms <30
13.3 Eroare maxima admisa a curentului % 3
14. Reanclansarea automata rapida RAR [79]
14.1 RAR cu un singur ciclu da/nu Da
14.2 I1is RAR admise: RARM, RART, RARMT  |da/nu  |Da
14.3 Domeniu reglaj "Pauza de reanclansare": |s 0,1+5
ptr. RAR-M si RART
in trepte de: s 0.1
14.4 Domeniu reglaj "Pauza de blocare RAR" S 0,1+30
dupa un ciclu de RAR si dupa conectare
manuala
in trepte de:
S 0,1
145 . . :
Durata impulsului de anclansare S 0,1+2
14.6 Posibilitate blocare RAR la primirea unor da/nu Da
semnale interne si externe (prin intrari
binare)
14.7 " |posibilitatea blocarii RAR si declansare  |da/mu  |Da
trifazata definitiva la aparitia unui al doilea
defect pe durata pauzei RAR-M
14.8 Declansare trifazata a intreruptorului si Da
blocare RAR-M in cazul discrepantei intre
comenzile de declansare monofazate
transmise de grupele de protectie1 si 2 . da/nu
14.9 Comanda de prelungire/accelerare zona 1 |da/nu Da
protectie de distanta inainte de RAR
15. Verificare conditii sincronism [25] pentru RAR
15.1 Domen!u regla! I_lee_renta admisa valori ale U/U, 0,05 = 0.30
tensiunilor de linie si de bare
- in trepte de: U/U, 0,01
15.2 Domeniu reglaj Diferenta admisa valori ale .
L Hz 0,01+2
frecventelor de linie si de bare
- in trepte de: Hz 0,01
15.3 Domeniu reglaj Diferenta de unghi admisa .
. S s grd. 0 +30
intre tensiunile de linie si de bare
- in trepte de: grd. 1
154 Timpul de verificare indeplinire conditii de
sincronsm
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Nr. crt.,] TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
- gomenlul de reglaj s 0 =1
- in trepte de:
S 0,1
15.5 Cc.)ndvltu de conuectar(_a: o ) da/nu da
- lipsa/prezenta tensiune linie si bara
- prezenta tensiune linie si bara da/nu  |da
16. Protectia la cresterea frecventei
16.1 Domeniu reglaje frecvente actionare Hz 40 + 60
- In trepte de:
Hz 0,01
16.2 Timpul minim de evaluare s 60 ms
16.3 Timpul maxim de evaluare s 100 ms
16.4 Domeniu reglaje temporizari S 0+30
16.5 Valoarea frecventei de revenire fata de Hz 0,03
frecventa reglata
16.6 Eroare maxima admisa frecventa actionare |Hz 0.01
16.7 Eroare maxima admisa temporizare % 3 sau 10ms
16.8 Numar trepte minim 2
17. Protectia la scaderea frecventei
17.1 |Domeniu reglaje frecvente actionare Hz 40 + 60
- in trepte de:
Hz 0,01
17.2  |Timpul minim de evaluare s 60 ms
17.3 |Timpul maxim de evaluare s 100 ms
17.4 |Domeniu reglaje temporizari S 0+30
17.5 |Tensiunea de blocaj U/Un 0,60
17.6 |Valoarea frecventei de revenire fata de Hz 0,03
frecventa reglata
17.7 |Eroare maxima admisa frecventa actionare |Hz 0.01
17.8 |Eroare maxima admisa temporizare % 3 sau 10ms
17.9 |Numar trepte minim 2
18. Functia de Protectie la refuz de declansare a intreruptorului
18.1 |Treapta 1- repetarea comenzii de declansare da/nu Da
monofazata sau trifazata la intreruptorul
propriu, functie de tipul declansarii, fara alte
controale
18.2 |Timpul de actionare al treptei 1 S 0
18.3 :I'reapta 2- comenz_i de declansare a da/nu Da
intreruptoarelor adiacente
18.4 |Timpul de actionare al treptei 2 S 0,1+0,5
18.5 |Criterii de pornire monofazata si trifazata
- declansare monofzata sau trifazata -da/nu |-da
- valoare curent pe faza - /In 0,05+2
- pozitie intreruptor (numai pentru protectiile |- da/nu |- da
tehnologice AT/Trafo)
18.6 |Creare semnal pentru teleproteciii da/nu Da
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Nr. crt.,] TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
19. Functia de Protectie la defect de capat
19.1 |Curent de actionare /In 0.1+2
- in trepte de: ’
I/In 0,1
19.2 |Temporizare actionare: s 01+2
19.3 |Creare semnal pentru teleprotecitii da/nu Da
20. Locator defecte
20.1 |Prezentarea distantei pana la locul
scurtcircuit:
- n km. da/nu Da
-in procente din lungimea totala a liniei
- in valoarea reactantei Q/f
- cu valoarea rezistentei Q/f
20.2 |Prevederea compensarii erorilor produse de :
- rezistenta arcului electric
- influenta cuplajului cu linia paralela da/nu Da
da/nu Da
21. Monitorizari
21.1 |Prevederea Autosupravegherii & Autotestarii |[da/nu Da
21.2 |Supravegherea circuitelor de masura de da/nu Da
tensiune
21.3 |Supravegherea circutelor de masura de da/nu Da
curent
21.4 |Supravegherea circuitelor de declansare da/nu Da
bobine intreruptor
22. Grupe de reglaje
22.1  |Numér grupe de reglaje disponibile Inr | Minim 4
23. Inregistrari
23.1 |Numar minim inregistrari date referitor la nr. 5
actionari ale functiilor de protectie incluse
pastrate in memorie nevolatila
23.2 |Lista de evenimente da/nu da
- numarul minim inregistrari evenimente nr. min 250
pastrate Tn memorie nevolatila cu indicarea
timpului real
23.3 |Oscilograme la defecte da/nu Da
Pornire Tnregistrare oscilograma liber
parametrizabila de la declangari, demaraje Si |da/nu da
alte semnale prin configurare
Numar de oscilograme salvate r min. 10
Durata minima a unei oscilograme intregi s min. 3
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Nr. crt.,] TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
Durata de preavarie min. 0,1 s
Durata de post avarie min.0,1 s
inregistrari componente:
- marimi analogice (curenti, tensiuni) - toti curentii si
toate tensiunile

- numar minim marimi numerice
(demaraje,declansari funcitii protectie) nr. min. 32

24. Dotare Panou frontal

24.1 Af|§aj cu LCD da/nu da
Caracteristici afigsaj cu LCD

24.2 |Butoane/chei de navigare da/nu da
Caracteristici butoane/chei de navigare

24.3 |LED-uri de semnalizare liber configurabile nr. Minim 15

25. Soft de configurare, parametrizare si setare * *

25.1 |Softul va permite realizarea configurarii, da/nu Da
parametrizarii, setarea funciiilor de protectie
din TNP precum si extragerea si
interpretarea figierelor de evenimente (lista
de evenimente, lista de declansari,
oscilograme), local cu un laptop céat si de la
distanta (de la ST/CTSI si de la DEN) prin
interfetele de comunicatie pe protocol
IEC61850 si prin portul de comunicatie local.

25.2  |Numar de softuri cu cel putin 5 licente de Buc.
instalare fiecare
- pentru ST 1
- pentru DEN 1

26. Indicatori de fiabilitate

26.1 |Siguranta in functionare (dependability) h'

26.2 |Securitate (safety) h

26.3 |MTBF h

27. Asigurarea calitatii

27.1 |Lista standarde respectate la: da/nu
proiectarea/fabricarea/ testarea produsului.

28. Documente care trebuie anexate de ofertant

28.1 |Catalog, Brogura, Manual da/nu

28.2 |Lista referinte da/nu

28.3 |Buletine verificari de tip si de serie da/nu

NOTA

* - Numarul de intrari binare si contacte de iesire se vor stabili la proiectarea
instalatiei de protectie, cu asigurarea rezervei de 20%. Toate TNP-urile de acelasi tip
din statie (indiferent de tipul celulei linie, cupla, trafo) se vor comanda cu acelasi
numar de intrari binare si contacte de iesire stabilit pentru TNP-ul cu numarul

maxim

** - Pentru DEN si ST se va achizitiona cate un soft de configurare / parametrizare
cu cel putin 5 licente de instalare.
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SPECIFICATIE ECHIPAMENT

ANEXA C

TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE pentru GRUPA DE PROTECTIE 1, 2

APLICABIL: Linii electrice lungi 400 kV si 220kV pentru scheme 1+1/2 intreruptoare

si scheme primare poligonale

Nr. crt. TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
1. CONDITII GENERALE
— Intrari analogice
1.1 Curent nominal In A 1
2 x (4 intrari ptr. curentii de pe cuple)
1.2 Tensiune nominala Un 31|V 100
intrari ptr. tensiuni de faza, 1 intrare ptr. Ug 1
intrare ptr. Uref.) nr 5
1.3 Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:
- in circ. de tensiune, (continuu) %Un 140
- In circ.de curent, (continuu) xIn 4
- in circ.de curent, 10s xIn 30
- in circ.de curent, 1s xin 100
15 Consumuri:
- in circ.de tensiune VA(cca) |0,5
- in circ.de curent la In=1A VA(cca) |0,1
— Sursa de Alimentare Ucc
1.6 Tensiune nominala Un cc V 220
1.7 Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum max. W 50
1.9 Distorsiuni max. admise %Uncc |12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms 50
Intrari binare
1.11 numar minim * 24
1.12 tensiune maxima V cc 250
1.13 consum pe o intrare W 0,5
1.14 Tensiunea minima de activare a intrarilor V cc 154
1.15 Posibilitate de reglaj temporizare la activare |ms 0-15ms
in trepte |1 ms
de
Contacte iesire
1.16 numar minim * nr 24
1.17 curent admis: continuu/0,5s A 5/30
1.18 capacitate la inchidere (in circuite cu W/VA 1250
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Nr. crt. TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
L/R=40ms)
1.19 capacitate la rupere (in circuite de 220Vcc, cu (A 0,2
L/R=40ms)
1.20 Posibilitate de reglaj temporizare la activare |ms 0-15ms
in trepte |1 ms
de
LED
1.21 numar LED Min. 15
1.22 montaj ingropat/aparent da/nu
1.23 greutatea kg.
1.24 dimensiuni mm.
1.25 grad protectie al carcasei/terminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.26 ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.27 ptr alte intrari/iesiri (cu surub) mm? <2,5
1.28 ptr FO
2. INCERCARI
2.1 Incercari de izolatie, cf IEC 60255-5
2.1.1 toate circuitele, cu exceptia circuite de cc, kVca 2 timp 60s
intrari binare, interfete de comunicare) valoare
eficace
2.1.2 circuite cc si intrari binare kVcc 3,5
2,1.3 incercari impuls 5kV (varf).
1,2/50us;0,5J
2.2 Incercari de compatbilitate electromagneticaCEM, cf IEC 60255-22-1,2 4
2.2.1 incercari la unda oscilatorie amortizata cf. kV
IEC 60255-22-1
- mod comun 2,5
- mod diferential 2
2.2..2  [(incercari la descarcari electrostatice kv(varf) |8
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice V/im 10
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 incercari de imunitate la pertubatii tranzitorii  [kV
rapide cf. IEC 60255-22-4 4
cl. A
2.3 Incercari mecanice cf. IEC 60255-21-1,2,3
2.3.1 incercari la vibratii sinusoidale cl. 2
cf. IEC 60255-21-1
2.3.2 incercari la socuri si zdruncinari cl.1
cf.IEC 60255-22-2
2.3.3 incercari la seisme cf.IEC 60255-22-3 cl.1
3. CONDITII AMBIENTALE
3.1 temperatura la functionare °C |-5... +55
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Nr. crt. TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25...+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala % 75
56zile/an % 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICARE
4.1 Doua interfete de comunicare cu da/nu
subsistemele de control si protectie pe
prot.IEC61850
— prin FO -da
- sau prin cablu Cu (numai cu avizul
Transelectrica)
4.2 Interfata de comunicare cu sistemul de da/nu da
sincronizare prin GPS
4.3 Interfata de comunicare cu un calculator da/nu da
portabill - RS485-RS232, USB etc.
5. Protectia de distanta [21]
51 Principiul de functionare da/nu minima
impedanta
5.2 Sistem de masurare da/nu 6 sisteme de
— faza - pamant 3 masurare
—intre faze 3 independente
5.3 Caracteristica in planul R,jX
— faza - pamant Poligon
—intre faze Poligon
54 Numar zone, inclusiv treapta de demaraj 5 trepte
5.5 Domeniu reglaje reactanta X / treapta de Q/fla1A (0,01 + 250 Q
reglaj
5.6 Domeniu reglaje rezistenta R / treapta de Q/f la1A |0,01 + 250 Q
reglaj
5.7 Domeniu reglaje temporizari/treapta de reglaj |s 0+10s
— reglare continua sau in trepte de 0,01s
— precizie +1%
5.8 Domeniu reglaj unghi inclinare Z linie /treapta |grd
de reglaj
5.9 Factor compensare pentru scurtcircuite da/nu Da
monofazate pentru fiecare treapta de
distanta, reglabil independent
Domeniu reglaj KO 0+4
Re /RL
Xe IXL
5.10 Domeniu reglaj factor compensare influenta |R/R;
liniei paralele Rm/RI si Xm/XI/ treapta de
reglaj X/ X
5.11 Domeniu reglaj unghi directionare "in fata"/ |grd
"In spate”
5.12 Selectare ptr. fiecare zona in parte : da/nu Da
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Nr. crt. TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
"directionat in fata / “directionat”in spate /
“nedirectionat".
5.13 Polarizare element directional :
- tensiune faze sanatoase (scurt circ. da/nu da
nesimetric.)
- memorie tensiune (scurtcirc.trifazat) da/nu da
5.14 Capacitate de selectie a fazei avariate la sc. |da/nu da
circ. faza-pamant
5.15 Capacitate discriminare regim suprasarcina / |da/ nu da
scurtcircuit
5.16 Valoare curent minim ptr. masurarea precisa |Inom 0,1+ 1 Inom
a impedantei de defect
5.17 Timpul minim de actionare la sc.circ. la ms <30 ms
0,571 si curent 2Inom
5.18 Timpul de revenire ms <30ms
5.19 Capacitatea de functionare in cazul saturarii |da/nu Da
transformatoarelor de curent
5.20 Capacitatea de functionare pe durata da/nu Da
procesului tranzitoriu al transformatoarelor de
tensiune (capacitive/inductive)
5.21 Eroarea maxima admisa la masura zonei Z1 |%
AZ /21
5.22 Eroarea maxima admisa temporizare %
At/ t
5.23 Capacitatea de functionare cu scheme de
teleprotectie:
-POTT da/nu Da
-PUTT da/nu Da
-IT da/nu
-Blocking da/nu B:
- echo si weak infeed da/nu Da
6. Protectia maximala de curent de faza si de nul, temporizata [50,50N,51,51N]
6.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare , I/In 0,2+25
treapta 1l [>> [50]
6.2 Domeniu reglaje curent homopolar actionare , |I/In 0,2+25
treapta 1 3 10>> [50N]
6.3 Domeniu reglaje curent de faza actionare , I/In 0,2+25
treapta 2 > [51]
6.4 Domeniu reglaje curent homopolar actionare , |I/In 0,2+25
treapta 2 3 10> [51N]
6.5 Domeniu reglaje temporizare independenta |s 0+30
treapta 1 tI>> t3lo>>
6.6 Domeniu reglaje temporizare independenta |s 0+30
treapta 2 tI>,t3l0>
6.7 Caracteristica temporizare dependenta:
-normal inversa da/nu Da
-foarte inversa da/nu Da
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Nr. crt. TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
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-extrem inversa da/nu Da
6.8 Caracteristica dependenta, domeniu reglaj S
factor Tp
6.9 Eroare maxima admisa curent actionare % 3
6.10 Eroare maxima admisa temporizare % 1
6.11 Timp minim actionare la ms <30 ms
Iscc=2 x Ireglat
6.12 Selectare mod operare:
- activin permanenta da/nu Da
- activ la pierderea alimentarii de la Transf
Tensiune da/nu Da
- activ la conectarea liniei pe un sc.
Ccirc.[50SOTF] da/nu Da
6.13 Functionare cu RAR M, cu selectia fazei cu defect |da/nu Da
pentru treapta 1 1>> [50]
7. Protectie maximala de curent homopolar directionala [ 67N]
7.1 Domeniu reglaje curent homopolar actionare , |I/In 0,2+25
treapta 1l 3 10>> [50N]
7.2 Domeniu reglaje curent homopolar actionare , |I/In 0,2+25
treapta 2 310> [51N]
7.3 Domeniu reglaje temporizare independenta |S 0+30
treapta 1 si 2 t3lo>>, t3lo>
7.4 Domeniu reglaje unghi de maxima grad -180 + +180
sensibilitate [67N] (0 + 360)
7.5 Valoarea minima ptr 3Uo pentru actionarea |V 0,5+ 10
sigura a functiei de directionare [67N]
7.6 Capacitatea de selectie a fazei avariate la da/nu
sc.circ. faza-pamant
7.7 Posibilitatea blocarii pe durata functionarii in |da/nu
regim incomplet de faze, in cadrul ciclului
RARM
7.8 Capacitatea de suprimare prin filtrare a da/nu
armonicii 3 si superioare continute in curentul
homopolar.
7.9 Capacitatea de functionare cu scheme de
teleproteciie:
-Comparatie directie da/nu
7.10 Eroare maxima admisa curent actionare % 3
7.11 Eroare maxima admisa temporizare % 1
8. Protectie maximala de tensiune [59]
8.1 Domeniu reglaje tensiune actionare U/U, 0,7+2
8.2 Domeniu reglaje temporizari t (Umax). S 0+30
8.3 Valoarea raportului de revenire % 0,97+ 0,98
8.4 Eroare maxima admisa tensiune actionare |% 1
8.5 Eroare maxima admisa temporizare % 1 sau 10ms
8.6 Numar trepte minim 2
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cerute garantate de
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8.7 Selectia tensiunilor :
- tensiuni de linie da/nu da
- tensiuni de faza da/nu da
- logica de actionare pentru toate tensiunile: |da/nu da
“si” sau “sau”
9. Blocarea protectiei de distanta la oscilatii de putere [68]
9.1 Blocare protectie de distanta exclusiv zona 1 |da/nu
Z1
9.2 Blocare protectie de distanta toate zonele da/nu Da
Z1+75
9.3 Criteriul utilizat ptr. detectarea oscilatiilor de |da/nu Da
putere:
- viteza de scadere a rezistentei aparente
masurate.
9.4 Logica de masura: da/nu Da
- simultan pe cele trei bucle faza-faza
9.5 Valori de reglaj: - se vor
- Rext Q/f completa gama
- Rint Q/f valorilor de
- deltaR/t Qlfls deblocare
9.6 Valori nereglabile supuse acordului
Transelectrica
- Rext Q/f - se vor
- Rint Q/f completa
- deltaR/t QO/fls valorile
9.7 Capacitate de deblocare protectie de distanta la |da/nu Da
suprapunerea cu un curent de scurtcircuit, pe
urmatoarele criterii: -seva
- curent de faza da/nu completa
- curent de secventa inversa da/nu valorile de
- curent de secventa homopolara da/nu deblocare
10. Protectia la iegirea din sincronism (mers asincron) [78]
10.1 Criteriul utilizat ptr. detectarea mersului
asincron
- viteza de scadere a rezistentei aparente da/nu Da
masurate.
sau sau
- masurarea unghiurilor intre generatoare da/nu Da
10.2 Logica de masura: da/nu Da
- simultan pe cele trei bucle faza-faza
10.2 Domeniu de reglaj numar de cicluri de Nr.:
pendulatii dupa care se comanda
declansarea
10.3 Capacitatea de localizare a centrului de da/nu Da
pendulatji
10.4 Capacitatea de determinare a momentului da/nu Da
optim de comanda a declangarii
10.5 Criteriul utilizat ptr. detectarea mersului da/nu Da
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asincron
- masurarea unghiurilor intre generatoare
(echivalent cu criteriul mentionat la pct. 10.1)
11. Protectia la suprasarcina termica [49]
11.1 Functionarea protectiei cu "imagine termica" |da/nu Da
cf..CEl 60255-8
11,2 Domeniu de reglaj a constantei de timp 6 min 0 + 1000
11,3 Domeniu de reglaj a curentului de baza lpaza/lnom |0 + 400%
11.4 Considerarea incalzirii in regimul care da/nu Da
precede aparitiei suprasarcinii
12. Protectia la conectarea intreruptorului pe un defect [50SOTF]
121 Domeniu reglaj curent actionare I/In 0.1+25
12.2 Timp de operare ms <30
12.3 Eroare maxima admisa a curentului % 3
13. Reanclansarea automata rapida RAR [79]
131 RAR cu un singur ciclu pentru da/nu Da
- functionare cu doua intreruptoare in regim |da/nu Da
master si slave
- functionare automata in regim master cu da/n
. A u da
intreruptorul slave cand intreruptorul master
este deconectat, defect sau in mentenanta
132 I1ih RAR admise: RARM, RART, RARMT  |da/nu  |Da
13.3 Domeniu reglaj "Pauza de reanclangare™: S 0,1+5
ptr. RAR-M si RART pentru intreruptorul
master
in trepte de: S 0.1
Domeniu reglaj "Pauza de reanclangare™:
ptr. RAR-M si RART pentru intreruptorul S 0,1+5
slave — temporizare peste pauza de RAR a
intreruptorului master
- S 0,1
in trepte de:
13.4 Domeniu reglaj "Pauza de blocare RAR" S 0,1+30
dupa un ciclu de RAR si dupa conectare
manuala
in trepte de:
S 0,1
13.5 Durata impulsului de anclangare pentru S 0,1+2
fiecare intreruptor
13.6 Posibilitate blocare RAR pentru fiecare da/nu Da
intreruptor la primirea unor semnale interne si
externe (prin intrari binare)
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Nr. crt. TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
13.7 Iposibilitatea blocarii RAR pentru fiecare damu  |Da
intreruptor si declansare trifazata definitiva la
aparitia unui al doilea defect pe durata pauzei
RAR-M
138 Declansare trifazata a intreruptorului si Da
blocare RAR-M in cazul discrepantei intre
comenzile de declansare monofazate
transmise de grupele de protectie1 si 2 . da/nu
13.9 Comanda de prelungire/accelerare zona 1 da/nu Da
protectie de distanta inainte de RAR
14. Verificare conditii sincronism [25] pentru RAR
14.1 Don*!en@u reglaj Diferen;a admisa valori ale U/U, 0,05 0,30
tensiunilor de linie si de bare
- in trepte de: U/Up 0,01
14.2 Domeniu reglaj Diferenta admisa valori ale Hz 0.0l =2
frecventelor de linie si de bare T
- in trepte de: Hz 0,01
14.3 Domeniu reglaj Diferenta de unghi admisa .
. LS S grd. 0 +30
intre tensiunile de linie si de bare
- in trepte de: grd. 1
14.4 Timpul de verificare indeplinire conditii de
sincronsm
- domeniul de reglaj S 0+1
- in trepte de: S 0,1
14.5 andjtll de convectarg: o ) da/nu da
- lipsa/prezenta tensiune linie si bara
- prezenta tensiune linie si bard da/nu da
15. Protectia la cresterea frecventei
15.1 Domeniu reglaje frecvente actionare Hz 40 + 60
- in trepte de:
Hz 0,01
15.2 Timpul minim de evaluare s 60 ms
15.3 Timpul maxim de evaluare s 100 ms
154 Domeniu reglaje temporizari S 0+30
15.5 Valoarea frecventei de revenire fata de Hz 0,03
frecventa reglata
15.6 Eroare maxima admisa frecventa actionare |Hz 0.01
15.7 Eroare maxima admisa temporizare % 3 sau 10ms
15.8 Numar trepte minim 2
16. Protectia la scaderea frecventei
16.1 Domeniu reglaje frecvente actionare Hz 40 + 60
- in trepte de:
Hz 0,01
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Nr. crt. TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de

ofertant

16.2 Timpul minim de evaluare s 60 ms

16.3 Timpul maxim de evaluare S 100 ms

16.4 Domeniu reglaje temporizari S 0+30

16.5 Tensiunea de blocaj U/Un 0,60

16.6 Valoarea frecventei de revenire fata de Hz 0,03

frecventa reglata

16.7 Eroare maxima admisa frecventa actionare |Hz 0.01

16.8 Eroare maxima admisa temporizare % 3 sau 10ms

16.9 Numar trepte minim 2

17. Functia de Protectie la refuz de declansare a intreruptorului pentru fiecare intreruptor
adiacent liniei — doua functii independente

17.1 Numar de functii independente

nr. 2
17.2 Treapta 1- repetarea comenzii de declansare da/nu Da
monofazata sau trifazata la intreruptorul
propriu, functie de tipul declansarii, fara alte
controale
17.3 Timpul de actionare al treptei 1 S 0
17.4 Treapta 2- comenz_i de declansare a da/nu Da
intreruptoarelor adiacente
17.5 Timpul de actionare al treptei 2 S 0,1+0,5
17.6 Criterii de pornire monofazata si trifazata
- declansare monofzata sau trifazata - da/nu - da
- valoare curent pe faza - /In 0,056+2
- pozitie intreruptor (numai pentru protectile |-da/nu |- da
tehnologice AT/Trafo)
17.7 Creare semnal pentru teleprotecitii da/nu Da

18. Functia de Protectie la defect de capat pentru fiecare celula adiacenta — doua functii
independente

18.1 Numar de functjii independente

nr. 2
18.2 Curent de actionare i 012
- in trepte de: '
I/In 0,1
18.3 Temporizare actionare: s 01+2
18.4 Creare semnal pentru teleprotecitii da/nu Da
19. Functia de Protectie de ciot STUB [50STUB] la deschiderea separatorului de linie
19.1 Curent de actionare I 0.1+2 18.2
- in trepte de: ’
I/In 0,1
19.2 Temporizare actionare: s 01+2 18.3
20. Locator defecte
20.1 Prezentarea distantei pana la locul
scurtcircuit:
- in km. da/nu Da
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cerute garantate de
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-in procente din lungimea totala a liniei
- in valoarea reactantei Q/f
- cu valoarea rezistentei Q/f
20.2 Prevederea compensarii erorilor produse de :
- rezistenta arcului electric
- influenta cuplajului cu linia paralela da/nu Da
da/nu Da
21. Monitorizari
21.1 Prevederea Autosupravegherii & Autotestarii |da/nu Da
21.2 Supravegherea circuitelor de masura de da/nu Da
tensiune
21.3 Supravegherea circutelor de masura de da/nu Da
curent
21.4 Supravegherea circuitelor de declansare da/nu Da
bobine intreruptor
22. Grupe de reglaje
22.1  |Numar grupe de reglaje disponibile Inr | Minim 4
23. Inregistrari
23.1 Numar minim inregistrari date referitor la nr. 5
actionari ale functiilor de protectie incluse
pastrate In memorie nevolatila
23.2 Lista de evenimente da/nu da
- numarul minim inregistrari evenimente nr. min 250
pastrate In memorie nevolatila cu indicarea
timpului real
23.3 Oscilograme la defecte da/nu Da
Pornire Tnregistrare oscilograma liber
parametrizabila de la declansgari, demaraje $i |da/nu da
alte semnale prin configurare
Numar de. c?sc]Iograrr!e sallvate ) | nr. min. 10
Durata minima a u.nel oscilograme intregi s min. 3
Durata de preavarle. s min. 0.1 s
Purata de post avarie s min.0,1 s
Inregistrari componente:
- marimi analogice (curenti, tensiuni) - toti curentji si
toate tensiunile
- numar minim marimi numerice
(demaraje,declansari functii protectie) o min. 32
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cerute garantate de
ofertant
24. Dotare Panou frontal
24.1 Afisaj cu LCD da/nu da
Caracteristici afigsaj cu LCD
24.2 Butoane/chei de navigare da/nu da
Caracteristici butoane/chei de navigare
24.3 LED-uri de semnalizare liber configurabile nr. Minim 15
25. Soft de configurare, parametrizare si setare * *
25.1 Softul va permite realizarea configurarii, da/nu Da
parametrizarii, setarea funciiilor de protectie
din TNP precum si extragerea si interpretarea
fisierelor de evenimente (lista de evenimente,
lista de declansari, oscilograme), local cu un
laptop cat si de la distanta (de la ST/CTSI si
de la DEN) prin interfetele de comunicatie pe
protocol IEC61850 si prin portul de
comunicatie local.
25.2 Numar de softuri cu cel putin 5 licente de Buc.
instalare fiecare
- pentru ST 1
- pentru DEN 1
26. Indicatori de fiabilitate
26.1 Siguranta in functionare (dependability) h't
26.2 Securitate (safety) h
26.3 MTBF h
27. Asigurarea calitatii
27.1 Lista standarde respectate la: da/nu
proiectarea/fabricarea/ testarea produsului.
28. Documente care trebuie anexate de ofertant
28.1 Catalog, Brosura, Manual da/nu
28.2 Lista referinte da/nu
28.3 Buletine verificari de tip si de serie da/nu
NOTA

* - Numarul de intrari binare si contacte de iesire se vor stabili la proiectarea
instalatiei de protectie, cu asigurarea rezervei de 20%. Toate TNP-urile de acelasi tip
din statie (indiferent de tipul celulei linie, cupla, trafo) se vor comanda cu acelasi
numar de intrari binare si contacte de iesire stabilit pentru TNP-ul cu numarul
maxim.
** - Pentru DEN si ST se va achizitiona cate un soft de configurare / parametrizare
cu cel putin 5 licente de instalare.
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SPECIFICATIE ECHIPAMENT

ANEXA D

TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE pentru GRUPA DE PROTECTIE 1, 2

APLICABIL: Linii electrice scurte 400 kV si 220kV pentru scheme 1+1/2 intreruptoare

si scheme primare poligonale

Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
1. CONDITII GENERALE
— Intrari analogice

1.1 Curent nominal In A 1

(4 intrari ptr. curentii liniei +1intrare ptr. linia

paraleld)
1.2 Tensiune nominala Un \% 100

(3 intrari ptr. tensiuni de faza, 1 intrare ptr.

Up, 1 intrare ptr. Uref.) nr 5
1.3 Frecventa nominala fn Hz 50
1.4 Suprasarcini admisibile:

- in circ. de tensiune, (continuu) %Un 140

- in circ.de curent, (continuu) xIn 4

- in circ.de curent, 10s xin 30

- in circ.de curent, 1s xIn 100
15 Consumuri:

- in circ.de tensiune VA(cca) |0,5

- in circ.de curent la In=1A VA(cca) |0,1

— Sursa de Alimentare Ucc
1.6 Tensiune nominala Un cc V 220
1.7 Variatii admise %Un -20...+15
1.8 Consum max. W 50
1.9 Distorsiuni max. admise %Uncc |12
1.10 Intrerupere maxima admisa ms 50
Intrari binare
1.11 numar minim * 24
1.12 tensiune maxima V cc 250
1.13 consum pe o intrare W 0,5
1.14 Tensiunea minima de activare a intrarilor |V cc 154
1.15 Posibilitate de reglaj temporizare la activare |ms 0-15ms
in trepte |1 ms
de
Contacte iesire

1.16 numar minim * nr 24
1.17 curent admis: continuu/0,5s A 5/30
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
1.18 capacitate la inchidere (in circuite cu W/IVA 1250
L/R=40ms)
1.19 capacitate la rupere (in circuite de 220Vcc, (A 0,2
cu L/R=40ms)
1.20 Posibilitate de reglaj temporizare la activare |ms 0-15 ms
in trepte |1 ms
de
LED
1.21 numar LED Min. 15
1.22 montaj ingropat/aparent da/nu
1.23 greutatea kg.
1.24 dimensiuni mm.
1.25 grad protectie al carcasei/terminale IP 51/20
Terminale, sectiune admisa ptr conductori
1.26 ptr circuite de curent (cu surub) mm? <4
1.27 ptr alte intrari/iesiri (cu surub) mm? <25
1.28 ptr FO
2. INCERCARI
2.1 Incercari de izolatie, cf IEC 60255-5
2.1.1 [toate circuitele, cu exceptia circuite de cc, |kVca 2 timp 60s
intrari binare, interfete de comunicare) valoare
eficace
2.1.2 |circuite cc si intrari binare kVcc 3,5
2,1.3 lincercari impuls 5kV (varf).

1,2/50ps;0,5J

2.2 Incercari de compatbilitate electromagneticaCEM, cf IEC 60255-22-1,2 4

2.2.1 |incercari la unda oscilatorie amortizata cf. |kV
IEC 60255-22-1
- mod comun 2,5
- mod diferential 2
2.2..2 |incercari la descarcari electrostatice kV(varf) |8
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.3 [incercari de imunitate la radiatii
electromagnetice V/im 10
cf. IEC 60255-22-2, cl. 3
2.2.4 |incercari de imunitate la pertubatii kV
tranzitorii rapide cf. IEC 60255-22-4 4
cl. A
2.3 Incercari mecanice cf. IEC 60255-21-1,2,3
2.3.1 [incercari la vibratii sinusoidale cl. 2
cf. IEC 60255-21-1
2.3.2 |incercari la socuri si zdruncinari cl.1
cf.IEC 60255-22-2
2.3.3 [incercari la seisme cf.IEC 60255-22-3 cl. 1

3. CONDITII AMBIENTALE
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
3.1 temperatura la functionare °C -5... +55
temperatura stocare °C -25... +55
temperatura transport °C -25...+70
3.2 Umiditate relativa: media anuala % 75
56zile/an % 93
fara condens da
4. INTERFETE DE COMUNICARE
4.1 Doua interfete de comunicare cu da/nu
subsistemele de control si protectie pe
prot.IEC61850
— prin FO -da
- sau prin cablu Cu (numai cu avizul
Transelectrica)
4.2 Interfata de comunicare cu sistemul de da/nu da
sincronizare prin GPS
4.3 Interfata de comunicare cu un calculator  |da/nu da
portabill - RS485-RS232, USB etc.
5. Protectia diferentiala longitudinala de linie [87L]
5.1 Principiul de functionare da/nu Comparatie
fazori curenti la
cele 2(3)
capete ale liniei
5.2 Masurarea curentilor se realizeaza da/nu da
ptr.fiecare faza in parte
(fara transformator insumare)
5.3 Numar trepte da/nu 2
a) treapta 1 cu
franare
b) treapta 2
fara franare
54 Domeniu reglaje curent dif. actionare I/Inom 0,10+1,50
treapta 1 Idif>
5.5 Domeniu reglaje curent dif. actionare I/Inom 0,80+1,00
treapta 1 Idif>>
5.6 Timpul minim de actionare la
a) 2,5xldif> ms 5+10
b)2,5xIdif>> ms 5+10
5.7 Capacitatea de egalizare prin soft a da/nu da
rapoartelor de transformare a
Transf.Curent de la capetele liniei
5.8 Capacitatea de compensare a socului da/nu da
curentului de incarcare capacitiva a liniei
5.9 Capacitatea de functionare la saturarea
Transf, Curent compatibilitate cu TC
a) algoritm de detectare a saturarii TC; da/nu
b) efectuarea masurarilor in cca 5ms,
(inainte de producerea saturarii TC ) da/nu
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Nr. TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
5.10 Tipul (tipuri) agreate de cablu de legatura
intre aparatele situate la capetele liniei da/nu da
- fibra optica legatura directa
5.11 Supravegherea cablului de FO da/nu da
5.12 Necesitatea unor interfete/convertoare de
intre aparat si cablul de legatura precizat
5.13 Necesitatea unor tranformatoare de izolare |de
la capetele cablului de legatura precizat
5.14 Necesitatea unor tranformatoare de izolare |de
la capetele cablului de legatura precizat
5.15 [in cazul Liniei bloc cu AT/T, cu AT/T in
zona protejata :
Capacitatea compensarii rotirii de fazaa |da/nu da
curentilor fata de grupa conex. a AT/T
Capacitatea de egalizare a rapoartelor de |da/nu da
transformare a Transf.Curent de
la capetele liniei
Eliminarea din calcul a curentului da/nu da
homopolar care circula prin neutrul legat la
pamant a AT/T la sc.circ. exterior
5.16 Numar minim de comenzi transmise prin  |nr. min. 8
comunicatia proprie
6. Protectia de distanta [21]
6.1 Principiul de functionare da/nu minima
impedanta
6.2 Sistem de masurare da/nu 6 sisteme de
— faza - pamant 3 masurare
— intre faze 3 independente
6.3 Caracteristica in planul R,jX
— faza - pamant Poligon
—intre faze Poligon
6.4 Numar zone, inclusiv treapta de demaraj 5 trepte
6.5 Domeniu reglaje reactanta X / treaptade [Q/fla 1A |0,01 + 250 Q
reglaj
6.6 Domeniu reglaje rezistenta R / treapta de [Q/fla 1A |0,01 + 250 Q
reglaj
6.7 Domeniu reglaje temporizari/treapta de S 0+10s
reglaj
— reglare continua sau in trepte de 0,01s
— precizie +1%
6.8 Domeniu reglaj unghi inclinare Z linie grd
/treapta de reglaj
6.9 Factor compensare pentru scurtcircuite da/nu Da
monofazate pentru fiecare treapta de
distanta, reglabil independent
Domeniu reglaj KO 0+4
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
Re /RL
Xe IXL
6.10 Domeniu reglaj factor compensare Rn/R,
influenta liniei paralele Rm/RI si Xm/XI/
treapta de reglaj Xl X
6.11 Domeniu reglaj unghi directionare "in fata" |grd
/ "in spate”
6.12 Selectare ptr. fiecare zona in parte : da/nu Da
"directionat in fata / “directionat”in spate /
“‘nedirectionat”.
6.13 Polarizare element directional :
- tensiune faze sanatoase (scurt circ. da/nu da
nesimetric.)
- memorie tensiune (scurtcirc.trifazat) da/nu da
6.14 Capacitate de selectie a fazei avariate la  |da/nu da
sc. circ. faza-pamant
6.15 Capacitate discriminare regim da/ nu da
suprasarcina / scurtcircuit
6.16 Valoare curent minim ptr. masurarea Inom 0,1 +1Inom
precisa a impedantei de defect
6.17 Timpul minim de actionare la sc.circ. la ms <30 ms
0,571 si curent 2lnom
6.18 Timpul de revenire ms <30 ms
6.19 Capacitatea de functionare in cazul da/nu Da
saturarii transformatoarelor de curent
6.20 Capacitatea de functionare pe durata da/nu Da
procesului tranzitoriu al transformatoarelor
de tensiune (capacitive/inductive)
6.21 Eroarea maxima admisa la masura zonei |%
21 AZ/Z1
6.22 Eroarea maxima admisa temporizare %
At/ t
6.23 Capacitatea de functionare cu scheme de
teleprotectie:
-POTT da/nu Da
-PUTT da/nu Da
AT da/nu
-Blocking da/nu BZ
- echo si weak infeed da/nu Da
7. Protectia maximala de curent de faza si de nul, temporizata [50,50N,51,51N]
7.1 Domeniu reglaje curent de faza actionare , |I/In 0,2+25
treapta 1 1>> [50]
7.2 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2+25
actionare , treapta 1 3 lo>> [50N]
7.3 Domeniu reglaje curent de faza actionare , |I/In 0,2+25
treapta 2 > [51]
7.4 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2 +25
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
actionare , treapta 2 3 lo> [51N]
7.5 Domeniu reglaje temporizare independentals 0+30
treapta 1 tI>>,t310>>
7.6 Domeniu reglaje temporizare independentals 0+30
treapta 2 tI>,t3lo0>
7.7 Caracteristica temporizare dependenta:
-normal inversa da/nu Da
-foarte inversa da/nu Da
-extrem inversa da/nu Da
7.8 Caracteristica dependenta, domeniu reglaj |s
factor Tp
7.9 Eroare maxima admisa curent actionare % 3
7.10 Eroare maxima admisa temporizare % 1
7.11 Timp minim actionare la ms <30 ms
Iscc=2 x Ireglat
7.12 Selectare mod operare:
- activin permanenta da/nu Da
- activ la pierderea alimentarii de la
Transf Tensiune da/nu Da
- activ la conectarea liniei pe un sc.
circ.[50SOTF] da/nu Da
7.13 Functionare cu RAR M, cu selectia fazei cu da/nu Da
defect pentru treapta 1 1>> [50]
8. Protectie maximala de curent homopolar directionala [ 67N]
8.1 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2+25
actionare , treapta 1 3 lo>> [50N]
8.2 Domeniu reglaje curent homopolar I/In 0,2+25
actionare , treapta 2 3lo> [51N]
8.3 Domeniu reglaje temporizare independenta|S 0+30
treapta 1 si 2 t3lo>>, t3lo>
8.4 Domeniu reglaje unghi de maxima grad -180 + +180
sensibilitate [67N] (0 + 360)
8.5 Valoarea minima ptr 3Uo pentru actionarea |V 0,5+10
sigura a functiei de directionare [67N]
8.6 Capacitatea de selectie a fazei avariate la |da/nu
sc.circ. faza-pamant
8.7 Posibilitatea blocarii pe durata functionarii |da/nu
in regim incomplet de faze, in cadrul
ciclului RARM
8.8 Capacitatea de suprimare prin filtrare a da/nu
armonicii 3 si superioare continute in
curentul homopolar.
8.9 Capacitatea de functionare cu scheme de
teleprotectie:
-Comparatie directie da/nu
8.10 Eroare maxima admisa curent actionare % 3
8.11 Eroare maxima admisa temporizare % 1
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
9. Protectie maximala de tensiune [59]
9.1 Domeniu reglaje tensiune actionare U/U, 0,7+2
9.2 Domeniu reglaje temporizari t (Umax). S 0+30
9.3 Valoarea raportului de revenire % 0,97+ 0,98
9.4 Eroare maxima admisa tensiune actionare |% 1
9.5 Eroare maxima admisa temporizare % 1 sau 10ms
9.6 Numar trepte minim 2
9.7 Selectia tensiunilor :
- tensiuni de linie da/nu da
- tensiuni de faza da/nu da
- logica de actionare pentru toate da/nu da
tensiunile: “si” sau “sau”
10. Blocarea protectiei de distanta la oscilatii de putere [68]
10.1 Blocare protectie de distanta exclusiv zona |da/nu
171
10.2 Blocare protectie de distanta toate zonele |da/nu Da
Z1+75
10.3 Criteriul utilizat ptr. detectarea oscilatiilor  [da/nu Da
de putere:
- viteza de scadere a rezistentei aparente
masurate.
10.4 Logica de masura: da/nu Da
- simultan pe cele trei bucle faza-faza
10.5 Valori de reglaj: - se vor
- Rext Q/f completa gama
- Rint Q/f valorilor de
- deltaR/t Qffls deblocare
10.6 Valori nereglabile supuse acordului
Transelectrica
- Rext Q/f - se vor
- Rint Q/f completa
- deltaR/t Q/fls valorile
10.7 Capacitate de deblocare protectie de distanta |da/nu Da
la suprapunerea cu un curent de scurtcircuit,
pe urmatoarele criterii: -seva
- curent de faza da/nu completa
- curent de secventa inversa da/nu valorile de
- curent de secventa homopolara da/nu deblocare
11. Protectia la iegirea din sincronism (mers asincron) [78]
11.1 Criteriul utilizat ptr. detectarea mersului
asincron
- viteza de scadere a rezistentei aparente |da/nu Da
masurate.
sau sau
- masurarea unghiurilor intre generatoare |da/nu Da
11.2 Logica de masura: da/nu Da
- simultan pe cele trei bucle faza-faza
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
11.2 Domeniu de reglaj numar de cicluri de Nr.:
pendulatii dupa care se comanda
declansarea
11.3 Capacitatea de localizare a centrului de da/nu Da
pendulatji
11.4 Capacitatea de determinare a momentului |(da/nu Da
optim de comanda a declangarii
115 Criteriul utilizat ptr. detectarea mersului da/nu Da
asincron
- masurarea unghiurilor intre generatoare
(echivalent cu criteriul mentjonat la pct.
10.1)
12. Protectia la suprasarcina termica [49]
12.1 Functionarea protectiei cu "imagine da/nu Da
termica” cf..CEI 60255-8
12,2 Domeniu de reglaj a constantei de timp 6  |min 0 + 1000
12,3 Domeniu de reglaj a curentului de baza lbaza/lnom |0 + 400%
12.4 Considerarea incalzirii in regimul care da/nu Da
precede aparitiei suprasarcinii
13. Protectia la conectarea intreruptorului pe un defect [50SOTF]
13.1 Domeniu reglaj curent actionare I/In 01+25
13.2 Timp de operare ms < 30
13.3 Eroare maxima admisa a curentului % 3
14. Reanclansarea automata rapida RAR [79]
14.1 RAR cu un singur ciclu pentru da/nu Da
- functionare cu doua intreruptoare in da/nu Da
regim master si slave
- functionare automata in regim master cu da/nu da
intreruptorul slave cand intreruptorul
master este deconectat, defect sau in
mentenanta
14.2 " I1is RAR admise: RARM, RART, RARMT |da/nu  |Da
14.3 Domeniu reglaj "Pauza de reanclangare": |s 0,1+5
ptr. RAR-M si RART pentru intreruptorul
master
in trepte de: S 0.1
Domeniu reglaj "Pauza de reanclangare™:
ptr. RAR-M si RART pentru intreruptorul S 0,1+0,5
slave — temporizare peste pauza de RAR a
intreruptorului master
N S 0,1
in trepte de:
14.4 Domeniu reglaj "Pauza de blocare RAR" |s 0,1+ 30
ANEXA D - TNPP GP 1, 2 : Linii electrice scurte 400 kV si 220kV pentru scheme 1+1/2 8

intreruptoare si scheme primare poligonale




Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
dupa un ciclu de RAR si dupa conectare
manuala
in trepte de: S 0.1
14.5 Durata impulsului de anclansare pentru S 0,1+2
fiecare intreruptor
14.6 Posibilitate blocare RAR pentru fiecare da/nu Da
intreruptor la primirea unor semnale
interne si externe (prin intrari binare)
14.7 " Iposibilitatea blocarii RAR pentru fiecare  |da/nu  |Da
intreruptor si declansare trifazata definitiva
la aparitia unui al doilea defect pe durata
pauzei RAR-M
14.8 Declansare trifazata a intreruptorului si Da
blocare RAR-M in cazul discrepantei intre
comenzile de declansare monofazate
transmise de grupele de protectie1 si2. |da/nu
14.9 Comanda de prelungire/accelerare zona 1 |da/nu Da
protectie de distanta inainte de RAR
15. Verificare conditii sincronism [25] pentru RAR
15.1 Domen!u regla! I_leerenta admisa valori ale U/U, 0,05 = 0,30
tensiunilor de linie si de bare
- in trepte de: U/U, 0,01
15.2 Domeniu reglaj Diferenta admisa valori ale .
L Hz 0,01+2
frecventelor de linie si de bare
- in trepte de: Hz 0,01
15.3 Domeniu reglaj Diferenta de unghi admisa -
- .= S grd. 0 +30
intre tensiunile de linie si de bare
- in trepte de: grd. 1
154 Timpul de verificare indeplinire conditii de
sincronsm
- domeniul de reglaj S 0+1
- in trepte de: S 0.1
15.5 andjtii de conuectar(_a: o ) da/nu da
- lipsa/prezenta tensiune linie si bara
- prezenta tensiune linie si bard da/nu da
16. Protectia la cresterea frecventei
16.1 Domeniu reglaje frecvente actionare Hz 40 + 60
- in trepte de:
Hz 0,01
16.2 Timpul minim de evaluare s 60 ms
16.3 Timpul maxim de evaluare s 100 ms
16.4 Domeniu reglaje temporizari S 0+30
16.5 Valoarea frecventei de revenire fata de Hz 0,03
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Nr. crt., TERMINAL NUMERIC DE PROTECTIE U/M Conditii Conditii
cerute garantate de
ofertant
frecventa reglata
16.6 Eroare maxima admisa frecventa actionare |Hz 0.01
16.7 Eroare maxima admisa temporizare % 3 sau 10ms
16.8 Numar trepte minim 2
17. Protectia la scaderea frecventei
17.1 Domeniu reglaje frecvente actionare Hz 40 + 60
- n trepte de:
Hz 0,01
17.2 Timpul minim de evaluare s 60 ms
17.3 Timpul maxim de evaluare s 100 ms
17.4 Domeniu reglaje temporizari S 0+30
17.5 Tensiunea de blocaj U/Un 0,60
17.6 Valoarea frecventei de revenire fata de Hz 0,03
frecventa reglata
17.7 Eroare maxima admisa frecventa actionare |Hz 0.01
17.8 Eroare maxima admisa temporizare % 3 sau 10ms
17.9 Numar trepte minim 2

18. Functia de Protectie la refuz de declansare a intreruptorului pentru fiecare

intreruptor adiacent liniei — doua functii independente

18.1 Numar de functii independente nr. 2

18.2 Treapta 1- repetarea comenzii de da/nu Da
declansare monofazata sau trifazata la
intreruptorul propriu, functie de tipul
declansarii, fara alte controale

18.3 Timpul de actionare al treptei 1 S 0

18.4 Treapta 2- comenzi de declansare a da/nu Da
intreruptoarelor adiacente

18.5 Timpul de actionare al treptei 2 S 0,1+0,5

18.6 Criterii de pornire monofazata si trifazata
- declansare monofzata sau trifazata -da/nu  |-da
- valoare curent pe faza -1/In 0,05+2
- pozitie intreruptor (numai pentru -da/nu  |-da
protectiile tehnologice AT/Trafo)

18.7 Creare semnal pentru teleprotectii da/nu Da

19. Functia de Protectie la defect de capat pentru fiecare celula adiacenta — doua funcitii

independente
19.1 Numar de functii independente r 2
19.2 Curent de actionare /in 0.1=2
- in trepte de: '
I/In 0,1
19.3 Temporizare actionare: s 01+2
194 Creare semnal pentru teleprotectii da/nu Da

20. Functia de Protectie de ciot STUB [50STUB] la deschiderea separatorului de linie
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cerute garantate de
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20.1 Curent de actionare /In 0.1+2 18.2
- in trepte de: ’
I/In 0,1
20.2 Temporizare actionare: s 01+2 18.3
21. Locator defecte
21.1 Prezentarea distantei pana la locul
scurtcircuit:
- Tn km. da/nu Da
-in procente din lungimea totala a liniei
- in valoarea reactantei Q/f
- cu valoarea rezistentei Q/f
21.2 Prevederea compensarii erorilor produse
de :
- rezistenta arcului electric da/nu Da
- influenta cuplajului cu linia paralela |ga/nu Da
22. Monitorizari
22.1 Prevederea Autosupravegherii & da/nu Da
Autotestarii
22.2 Supravegherea circuitelor de masura de  |[da/nu Da
tensiune
22.3 Supravegherea circutelor de masura de da/nu Da
curent
22.4 Supravegherea circuitelor de declansare |da/nu Da
bobine intreruptor
23. Grupe de reglaje
23.1  |Numér grupe de reglaje disponibile Inr | Minim 4
24. Inregistrari
24.1 Numar minim inregistrari date referitor la  |nr. 5
actionari ale functjilor de protectie incluse
pastrate in memorie nevolatila
24.2 Lista de evenimente da/nu da
- numarul minim inregistrari evenimente nr. min 250
pastrate In memorie nevolatila cu indicarea
timpului real
24.3 Oscilograme la defecte da/nu Da
Pornire Tnregistrare oscilograma liber
parametrizabila de la declangari, demaraje |ga/nu da
si alte semnale prin configurare
Numar de oscilograme salvate r min. 10
Durata minima a u_nel oscilograme intregi s min. 3
Durata de preavarie
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cerute garantate de
ofertant
Durata de post avarie min. 0,1 s
Inregistrari componente: min.0,1 s

- marimi analogice (curenti, tensiuni)

- numar minim marimi numerice

- toti curentji si
toate tensiunile

(demaraje,declansari functii protectie) nr. min. 32
25. Dotare Panou frontal
25.1  |Afigaj cu LCD da/nu da
Caracteristici afigsaj cu LCD
25.2 Butoane/chei de navigare da/nu da
Caracteristici butoane/chei de navigare
25.3 LED-uri de semnalizare liber configurabile |nr. Minim 15
26. Soft de configurare, parametrizare si setare * *
26.1 Softul va permite realizarea configurarii, da/nu Da
parametrizarii, setarea functiilor de
protectie din TNP precum si extragerea si
interpretarea figierelor de evenimente (lista
de evenimente, lista de declansari,
oscilograme), local cu un laptop céat si de la
distanta (de la ST/CTSI si de la DEN) prin
interfetele de comunicatie pe protocol
IEC61850 si prin portul de comunicatie
local.
26.2 Numar de softuri cu cel putin 5 licente de |Buc.
instalare fiecare
- pentru ST 1
- pentru DEN 1
27. Indicatori de fiabilitate
27.1 Siguranta in functionare (dependability) h
27.2  |Securitate (safety) h?t
27.3 MTBF h
28. Asigurarea calitatii
28.1 Lista standarde respectate la: da/nu
proiectareal/fabricarea/ testarea produsului.
29. Documente care trebuie anexate de ofertant
29.1 Catalog, Brosura, Manual da/nu
29.2 Lista referinte da/nu
29.3 Buletine verificari de tip si de serie da/nu
NOTA

* - Numarul de intrari binare si contacte de iesire se vor stabili la proiectarea
instalatiei de protectie, cu asigurarea rezervei de 20%. Toate TNP-urile de acelasi tip
din statie (indiferent de tipul celulei linie, cupla, trafo) se vor comanda cu acelasi
numar de intrari binare si contacte de iesire stabilit pentru TNP-ul cu numarul

maxim.

** - Pentru DEN si ST se va achizitiona cate un soft de configurare / parametrizare
cu cel putin 5 licente de instalare.

ANEXA D - TNPP GP 1, 2 : Linii electrice scurte 400 kV si 220kV pentru scheme 1+1/2

intreruptoare si scheme primare poligonale
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